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���  – "�"��#� ��"��!.��!!�$� �'�-�!�& 
	��  – �!���#�.��!!�-��##�!���.��!!3� ��*!���$�� 
	��  – �"��""�,�!!3� !�+��!!3� "��� 
�)�  – �-�'!�-#�����-�"��+ ��#%���" 
6� –  ������!!3+ �-�'!�� 
��( (OOP) – �'4���!�-����!����,�!!�� %��$��##���,�!�� (object-oriented 

programming) 
OOA – �'4���!�-����!����,�!!3+ �!���� (object-oriented analysis) 
OOD – �'4���!�-����!����,�!!�� %��������,�!�� (object-oriented design) 
RUP – Rational Unified Process 
�� – �%���.��!!�& "�"��#� 
JVM – ,�������!�& java-#�7�!� (Java Virtual Machine) 
JSP – Java Server Pages 
�� – '��� ��!!3* 
���� – "�"��#� �%��,��!�& '���#� ��!!3* 
MVC – )�����-���-��!������� (Model-View-Controller) 



������	�  

���,���� !�����#��* %����,��"�, ,� ,"�# #��� �,���-�,��� %����'!�"�� ,  
,3"����,�����.���,�!!�# %��"�!���, � '3"���� #�����!�� "����!�� ��*!���$�+ ���'��� 
�� "%�.����"��, "%�"�'!�"�� '3"��� �",��,��� !�,3� ��*!���$��. �"�  �� %��.�""3 
����1�2�"& , %�,37�!�� ���'�,�!�+ � "�"��#� �'����,�!�&. ���!����� !��'*���#�"�� , 
%�"��!�,�� � ��7�!�� ����-�  ������,!�$� �'�-�!�&. 

���!�,"��& 8����& $��'���!�$� �!���#�.��!!�$� �'/�"�,�, %��!&��& !� ��"���!�� 
������, ,�"�#� !��'���� ���,��3* "���! #��� , 2002 $., , ",��# %��,�# %�!��� 
��!"������,���, -�� �!���#�.��!!�-��##�!���.��!!3� ��*!���$�� (	��) &,�&2�"& 
��!�# �� !��'���� ,�1!3* �������,, ,��&2/�* !� ���#���,�!�� �'/�"�,� XXI ,���. � 
8����� ��#�-���"&, -�� !��'���� %��������!�+ �'��"��2 ���,���& �'/�"�,� &,�&��"& 
�����'���� �!!�,�.��!!3* %��*���, , �'����,�!��, ,��2-�& ��"��!.��!!�� �'�-�!�� 
(��). [1]  

��"#���& !� ���!��'����� %�����$��#3* ����'�1!3#� � ���-�"�,�!!3#� 
�!�,��"�����#� ��"��!.��!!3* ���"�,, "�/�"�,�2� "��'� ��%��!�!!3� ��� %�����-�"�� 
%�"�3� !�7� , %��%���,�!�� !������3* �'��"��+ �!�!�+. � -�"�!�"��,  �� ��!�"��"& � 
"%�.����!3# ��".�%��!�#, ����#, !�%��#��, ��� �"��""�,�!!3� !�+��!!3� "��� (	��).  

	!���!��-�-�'!���, %� 	�� "�/�"�,��� ��"����-!� #!�$�, !� %���,�&2/�� 
'���7�!"�,� �� !�* &,�&2�"& %��"�3# %���,���# �����.��!!3* ���.��!!3* ���"�, , 
 ������!!�2 ���#� � %�����-�"�� !� �"%�����2� ��"7���!!3� �!�������,!3� 
,��#�1!�"�� !�,3* ��*!���$�+ [2,3,4]. � �� 1� ,��#&, "�/�"�,�2�   #�������3, 
"����1�/�� #�����#����-��!!3� � �!�������,!3�  ��#�!�3, !� �!� , �"!�,!�# 
��!�"&�"& � ����+-�� ��!�+ �'��"�� %��#�!�!�& 	��, ������!�!3 � !� %��,��&2� 
%���-��� %��!�$� %���"��,��!�& � ���!��'����� � �!�,��"���!�"�� !�+��"���,3* 
��*!���$�+. [5] 

9��� !�"��&/�+ ��'��3 "�"��&�� , ���,���� "�/�"�,�2/�* #�����, � 
�!"���#�!����!3* "���"�, �����'���� �-�'!3* ���"�, � (��"��!.��!!�$�) �'�-�!�&, 
!�%��,��!!3* !� %�,37�!�� ��-�"�,�!!�$� ���,!& �'����,�!�& �� "-�� '���� ����,!�$� 
�"%�����,�!�& "�,��#�!!3* ��*!���$�+. 

��& ��"��1�!�&  ��+ .��� "��,���"� "����2/�� ����-�: 

• "%��������,��� � �������,��� �!�,��"���!�2 �!���#�.��!!�-"%��,�-!�2 
"�"��#� %�����1�� ��"��!.��!!�$� �'�-�!�& %� "%�.����!3# ��".�%��!�#, 
������& %��,���� , %��!�+ #��� �"%�����,��� %�� �'�-�!�� %���#�/�"�,� !�,3* 
��*!���$�+; 

• ���%����,��� � �"�,��7�!"�,�,��� "�/�"�,�2/�� #�������3 �)� «��+��!!3� 
"���» ��& �"%�����,�!�& , ��"��!.��!!�# �'�-�!��. 

������!�"�� ��'��3 �'�"��,��!� "����2/�#. ��,��#�!!3+ ���,�!� ���,���& 
�'/�"�,� %�,37��� ���'�,�!�& � "�"��#� �'����,�!�&. �"!�,!3#� !�%��,��!�&#� 
���,���& �'�-�!�& &,�&2�"& �!��,��������.�&, �-�� "%�.����� ��-!�"�!�$� ���,���& 
�'�-��#�$�, ,�,��-�!�� �$� , "�#�"��&����!�2 .���!�%��,��!!�2 ��&����!�"��, 
%��#�!�!�� %���-�!!3* �!�!�+ ��& ��7�!�& %�����-�"��* ����-. 6������,!�"�� ����$� 
�'�-�!�& �/� '���� ,����"���� %�� �"%�����,�!�� �!���#�.��!!3* ��*!���$�+. 

������� ��#�����, -�� ��"��!.��!!�� �'�-�!�� !� &,�&��"& ������!���,�+ 
�����.��!!3* ���# �'�-�!�&. ��"��!.��!!3� ��*!���$�� ��%��!&2� � ��"7��&2� 
,��#�1!�"�� %���-�!�& �'����,�!�&, ����2� %��.�"" �'�-�!�& '���� �!���#���,!3# � 
$�'��#, �'�"%�-�,�2� �������.�2 %��,��$��7�!!�$� , XXI ,��� %��!.�%� �'�-�!�& 
-���� ,"2 1��!�. [6] 



1. ����	� �	���� �	�����	������ ������	�  

1.1. ��������	
�� ��
����	��	�	 	������� 

5!�-�����!3+ %��$��"" �!���#�.��!!3* ��*!���$�+, !�'�2���#3+ , !�"��&/�� 
,��#&, ,� #!�$�# �'�"��,�� %�&,��!�� � ����,!�� ���,���� %��.�""�, $��'�����.��. 
������$�-�"��# !�%��,��!��# ���,���& �'����,�!�& , #��� &,�&��"& ,!����!�� "�"��#, 
"%�"�'!3* � �!��$��.�� , $��'���!�� �'����,�����!�� %��"���!"�,�. 

���#� ��$�, ���,���� "�,��#�!!�$� �'/�"�,� *������������"& ����#� &,��!�&#�, 
���:  

• ��"� !�����#��* %����,��"�,, ���'�2/�+ ��'��� ,3"����,�����.���,�!!�$� 
%��"�!���;  

• %�"��&!!�� �,���-�!�� �'4�#� !��-!�-��*!�-�"��+ �!���#�.��, ���'�2/�� �� 
�,�����.���,�!!�$� "%�.����"�� "%�"�'!�"��+ � !�,3��, "�#��'����,�!�&, 
�#�!�& ,��2-���"& , !�%���3,!3+ %��.�"" %�,37�!�& �,�������.��;  

• '3"���& "#�!� ��*!���$�+, ,3�3,�2/�& ��"����-!� '3"���� #�����!�� "����!�� 
%����,��"�,�!!3* #�/!�"��+, ���'��� �� "%�.����"�� *���7�+ 
��!��#�!����!�+ %��$���,��, "%�"�'!�"�� '3"��� �",��,��� !�,3� ��*!���$��;  

• ��"� -�"�� �2��+, ,�,��-�!!3* , !��-!�2 � !�����#��2 ��&����!�"��, -�� 
���'��� �� "%�.����"��, �!�!�& #�������$�� !��-!�+ � %�����-�"��+ 
��&����!�"��. [7] 

� �"!�,� "�,��#�!!�+ %�����$#3 �'����,�!�& ��1�� ��-!�"�!�-����!����,�!!�& 
%���$�$���, '�����2/�&"& !� #�����!�# � �!�����������!�# ���,���� -���,���, 
,�,��-�!�� �$� , ���!��'���!�2 "�#�"��&����!�2 .���!�%��,��!!�2 ��&����!�"��. 
6������,!�"�� %���#�, ����+ %���$�$��� �/� '���� ,����"���� " �"%�����,�!��# 
�!���#�.��!!�-��##�!���.��!!3* ��*!���$�+ (	��), �-�/��"& %���-�2� ,��#�1!�"�� 
"�,#�"�!�+ ��'��3 !�� %������#� (��������.�& %���!��� %��  ��# !� �#��� �!�-�!�&), 
��"��%� � �!���#�.��!!3# '�!��# !� ������ ",��+ 7���3 ��� ��5�, !� � � ���$�# 
�"��-!���# , "���!� � �� ��'�1�#. (��#�!�!�� 	�� , �-�'!�# %��.�""� "��#������� 
#���,�.�2 � "�#�"��&����!�+ %��!�,�����!�+ ��&����!�"�� �-�/�*"& , $��%%�* � 
�!��,������!�. [8] 

��"��!.��!!�� �'�-�!�� (��) –  �� "%�"�' �'�-�!�& !� ��""��&!��, %�� ������# 
%��%���,����� � �'�-��#3� ����-�"�� !�*��&�"& , �����-!3* #�"��*. 	"����-�"��, 
��"��!.��!!�� �'�-�!�� ��!�-��� ���-!�� �'�-�!��. ��!��� "�+-�" –  �� "���"�,� 
�'�-�!�&, �"%�����2/�� �����, ,���� � ��#%�2���!3� "�"��#3, ",&��!!3� -���� ��!��3 
",&��. ��"��!.��!!�� �'�-�!�� &,�&��"& ���#�+ %���-�!�& �'����,�!�&, !��&�� " �-!�+ 
� ���-!�+, %�� ������+ , �'����,�����!�# %��.�""� �"%�����2�"& ��-7�� �����.��!!3� 
� �!!�,�.��!!3� #����3, "���"�,� � ���#3 �'�-�!�&, �"!�,�!!3� !� ��#%�2���!3* � 
������##�!���.��!!3* ��*!���$�&*. [9] 

��"��!.��!!�� �'����,�!�� ��"!� ",&��!� " ��"��!.��!!3# �'�-�!��#. (��!&�� 
"-�����, -�� ��"��!.��!!�� �'����,�!�� –  �� %��.�"" %�����-� �!�!�+ (�� !�$� 
��,��"�,�!�! %��%���,����� � �-�'!3+ .�!��), � ��"��!.��!!�� �'�-�!�� –  �� %��.�"" 
%���-�!�& �!�!�+ (�� !�$� ��,��"�,�!�! �'�-��#3+). [9] 

� ��"���!"�,�# ��"��!.��!!�$� �'����,�!�& #�1!� ��!�"��: 

• ��'��"��. ��1�3+ #�1�� �-���"& "������, "������ �#� ��-!� !��'*���#� ��& 
�",��!�& ���"�, ��".�%��!3 � %���-�!�& !��'*���#3* �!�!�+ %� ,3'��!!�+ 
"%�.����!�"��. ���#� ��$�, '���7� ,��#�!� ����&��"& "�#�"��&����!�+ ��'���, �, 
"����,�����!�, %���'�����#3� �!�!�& � !�,3�� �",��,�2�"& ��-7�. 

• )�����!�"��. � �"!�,� %��$��## ��"��!.��!!�$� �'����,�!�& ������3,���"& 
#�����!3+ %��!.�%. 6�� %��,��&�� �� !�'��� !���,�"�#3* �-�'!3* ���"�, 
���#���,��� �-�'!3+ %��!, ��,�-�2/�+ �!��,������!3# ��� $��%%�,3# 
%����'!�"�&#. 



• (��������!�"��. �'�-�!�� #�1�� %��,�����"& %�� "�,#�/�!�� " �"!�,!�+ 
%����""��!���!�+ ��&����!�"��2, �.�. «'�� ���3,� �� %����,��"�,�». 

• ����!���+"�,��. ��""��&!�� �� #�"�� !�*�1��!�& �'�-�2/�$�"& �� 
�'����,�����!�$� �-��1��!�& !� &,�&��"& %��%&�"�,��# ��&  ������,!�$� 
�'����,�����!�$� %��.�""�. 

• �%�����,!3+ ��!����� !�� ��-�"�,�# %���-�!!3* �!�!�+ "���� %�"�� �",��!�& 
#�������� (online-��"�3). 

• "�!*��!!�"��. � %��.�""� �'�-�!�& �'�-�2/�+ � �'�-��#3+ #�$�� �-�"�,�,��� 
%� ���'!�#� ��& ��1��$� ��"%�"�!�2 � , ���'!�# ��#%�. 

• �*,��. 6�� �"�'�!!�"�� �!�$�� !��3,�2� «#�""�,�"��2». ����-�"�,� 
�'�-�2/�*"& , ��� !� &,�&��"& �����-!3# %���#����#.  

• ��!��'���!�"��. ����!&& �.�!�� ����'�1!3* � ���-�"�,�!!3* �'����,�����!3* 
��� %����3,���, -�� �!� �'*��&�"& %��'��������!� !� 10-50% ��7�,��. [9] 

���'*���#�"�� � ,��#�1!�"�� ��$�!���.�� ��� �'�"��,��!� "����2/�#� 
�������#�:  

• �$��!�-�!�& %� %���-�!�2 %����""��!���!�$� �'����,�!�& (, -�"�!�"��, 
�$��!�-�!!�& ��"��%!�"��, ,3"���& "���#�"�� �'�-�!�&, �$��!�-�!�& %� ,��#�!� 
�'�-�!�& � ��.); 

• �$��!�-�!�& %� %��%�"�!�+ "%�"�'!�"�� ,���,, ����������, %�,37�!�& 
�,�������.�� � �'����,�����!3* �-��1��!�+ ���$�* ��%�,; 

• �,���-�!�� ����-�"�,� 1���2/�* %���-��� %����""��!���!�� �'����,�!�� ��-�� 
%�,37�!�& %��"��1� �'����,�!�& � !��'*���#�"�� %���%��$���,�� 
"%�.����"��, , ",&�� " ,!����!��# !� "��&* "�,��#�!!�$� 
������##�!���.��!!�$� �'�����,�!�&;  

• (�&,��!�� � ���,���� ��-�"�,�!!� !�,3* "���"�, �!���#�.��!!3* ��*!���$�+ � 
&��� ,3��1�!!3+ %��.�"" �!���#�����.�� ������##�!���.��!!3* ��*!���$�+. 
[9] 

(�&,��!�� ��"��!.��!!�$� �'�-�!�& !� '3�� �'�"��,��!� ,��!��!�,�!��# 
	!���!��. ��# ���#�! «��"��!.��!!�� �'�-�!��» ,��!�� !� ��"&��� ��� ��!�7�, ,� 
,��#�!� ��"%��"���!�!�& �����, ����,����!!3* � ������!!3* "�"��#. �!� %��,����� 
'���7�#� ����-�"�,� �2��+ "��7��� ���.��. �����!�3 � %��%���,����� #�$�� �'/���"& 
%� ������!�. ������!!3� ��!����!.�� ���1� %��#�!&��"� ��& ,���!�& ���.�+ � 
��"��""�+. ����!�+7�� ���,���� ��##�!���.��!!3* ��*!���$�+ %��,��� � "����!�2 
web-����!����,�!!3* ���"�,, �����3� "����1�� -��3, ����#3, �����- � 
,������!����!.�� � �����3� %��,����� %��'������ ���,�!� ,���#���+"�,�& «"����!�–
%��%���,�����» � !�'�2���#�#� , �'3-!�+ ���������. "�!*��!!3+ ��"��% � 
�!���#�.�� %�"���"�,�# 	!���!�� %��,��&�� %���-��� �'����,�!�� ��$�� �$��!�, $�� 
�$��!�. [11] 

�*�#� ���,���& �'����,�����!3* ��*!���$�+ "�$��"!� [6] ���'��1�!� !� ��". 1. 
��$��!& #!�$�� ����'�1!3� �!�,��"����3 %����"��,�&2� ,��#�1!�"�� 

��"��!.��!!�$� �'�-�!�&. �������3� �� !�* %��,��&2� "����!�� %��+�� %��!3+ .��� 
�'�-�!�&, "����  ���#�!3 � %���-��� "��������� ��� ��%��#, %�����-�"�� !� ,"��,�& ��-
�� ",��$� ��#�7!�$� ��#%�2����. [10] 

�����!"��+ ����3�3+ �!�,��"���� '3� %��!���# ,  ��+ �'��"�� � �� "�* %�� 
��!�#��� ,��!�� #�"�� %� �""����,�!�&# , �'��"�� ��. ,"�����+"��� �!�,��"����3, 
!�%��#��, Deacon University, �"%�����2� 	!���!��, -��'3 ,3,�"�� ",�� �-�'!3� 
%��$��##3 !� #���,�+ �3!��.  
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��"�!�� 1. 6,��2.�& �'����,�����!3* ��*!���$�+ 

� �; " !�-��� 90-* $$., ��!��# Sloan Foundation '3�� ,3��!� 136 $��!��, "�##�+ 
$30 #�����!�, !� ���,���� �"�!*��!!3* �'����,�����!3* "���+ (Asynchronous Learning 
Networks, ALN). [11] 

�,��%�+"��� �!�,��"����3 ���1� %�����$�2� "����!��# '���7�� ����-�"�,� 
�-�'!3* %��$��## ��. ���, , �%"���"��# �!�,��"����� (;,�.�&) , 1999$. ��"��!.��!!� 
�'�-���"� 5 �3". "����!��,, �# '3�� %�����1�!� 115 �����-!3* ���"�,. [12] 

� ��"%�'���� ������"� ��*!���$�& �� %���-��� ��"%��"���!�!�� ��7� , ��!.� 90-* 
$$. !� ���,!� �!�.����, ������!3* ,���,, �'����,�����!3* � !��-!3* .�!���,. �#�"�� " 
��# !����& !� ��#�����, -�� �� %�"���!�� 5–7 ��� , �� !�#����"& �%������!!3+ %���3, , 
��""#����,��#�# !�%��,��!��. ������""��#� ,���#� %���%��!&� �&� 7�$�, 
(��$�!���.��!!3*, ��*!���$�-�"��*, !��-!�-#�����-�"��*) %� ���,���2 ��"��!.��!!�$� 
�'�-�!�& , "��!�* ,3"7�+ 7���3. [6]  

� 2002 $��� ������""��+ $�"����"�,�!!3+ �!�,��"���� �!���#����� � 
����� ������!��� ,3"��%�� " �!�.����,�+ �' ����3��� , ,��� , ��-�"�,�  �"%���#�!�� 
��"��!.��!!�+ ���#3 �'�-�!�&. 	!�.����,� '3�� %�����1�!� )�!�"���"�,�# 
�'����,�!�&. 

(��,���!�2  �"%���#�!�� %���7�"�,�,��� �����'���� �&�� ����#�!��,, 
��$�!���.��!!3� #���%��&��&. �3� %��,���! �!���� "%�.����!�"��+, %� �����3# 
,��#�1!� ��$�!���.�& ��"��!.��!!�+ ���#3 �'�-�!�&.  

�%��#���!�+ '3�� %���!�!� ��$�!���.�& �� ��& "%�.����!�"��+, �#�2/�* 
#�!�7�� ����-�"�,� "��1!3* ��'������!3* %�������#�,, � �����3# #�1!� ��!�"�� 
"%�.����!�"�� �!���#�.��!!�$� �  ��!�#�-�"��$� !�%��,��!�&. (� ��#� , ���	� , 
2002 $. '3�� %��!&�� ��7�!�� �' ��$�!���.�� ��"��!.��!!�$� �'�-�!�& !� 
"%�.����!�"�&* «(��$��##!�� �'�"%�-�!�� �!���#�.��!!3* ��*!���$�+» � 
«	!���#�.��!!3� ��*!���$�� � "�"��#3 (,  ��!�#���)», � " 2003 $. ,����"& �'�-�!�� 
�/� %� %&�� "%�.����!�"�&#: «�!���#�.��!!3� ��*!���$�� � �%��,��!�� , ��*!�-�"��* 
"�"��#�*», «�!���#�����», «�,��#�������,�!!3� "�"��#3 �'��'���� �!���#�.��», 
«�"��""�,�!!3+ �!�������», «#������!$».[1] 

��1!3# 7�$�# , ���-7�!�� ������##�!���.��!!�+ ",&�� "���� "����!�� 
���%�����,!�+ ������##�!���.��!!�+ "��� ��& �-��1��!�+ �'����,�!�& � !���� 
UNIBEL, � ���1� !��-!�-�""����,�����"��+ ��#%�2���!�+ "��� (�	��). 



1.2. ���	� 
���
������� 
�
��� 

1.2.1. �������� 

��"��#� «(��#���+» -  �� %��$��##!�& �'���-��, ������& !� ������ �'�"%�-�,��� 
��"��!.��!!�� �'�-�!�� � ��"����,�!�� "��7�����+, !� � %��,��&�� �%��,�&�� ,"�+ 
��&����!�"��2 ,�������!�$� �-�'!�$� ��,���!�&, -�� "%�"�'"�,��� '3"���#� ,!����!�2 
��"��!.��!!�$� �'�-�!�& � %���*��� � 7�����#� ��##��-�"��#� �"%�����,�!�2. 

� !�"��&/�� ,��#& "�"��#� ��"��!.��!!�$� �'�-�!�& «(��#���+» �"%�������"& 
�����-!3#� �-�'!3#� ��,���!�&#� � ���%���.�&#� �� ��""�� � "���! ���. � ������"� 
"�"��#� �"%�������"& , ���	�, , ��#��*  �"%���#�!�� %� ,!����!�2 ��. 	!�����+" 
%���,���! !� !�"������ !�.��!���!3* &�3��,, "���� �����3* ��""��+, �����!"��+, 
����*"��+, ��'��"��+ (����!�.� � �������.�) � �!$��+"��+. 

��"��#� ��"��!.��!!�$� �'�-�!�& «(��#���+» �#��� "��������� )�!�"���"�,� 
�'����,�!�& �� � "���,��"�,�� ���'�,�!�&#, %���4&,�&�#3# � "�"��#�# ��"��!.��!!�$� 
�'�-�!�&. 

� ��"���!"�,�# ��� «(��#���+» 4.0 #�1!� ��!�"�� "����2/�� [10]. 

����� 

1) �!�,��"���!�& �'���-��, %��,��&�� %��,����� ��"��!.��!!�� �'�-�!�� %� 
�2'3# �'��"�&# �!�!�+;  

2) %��"���� �",��!�&, !�,3"���� ���'�,�!�& � ����!�"��# ��#%�2����#;  
3) ,�"� ��!�.��!�� "�"��#3 ��"��%�! �� '�������; 
4) !� ��#%�2��� %�����,����& !�����$� ��%��!�����!�$� (� �"��!�,��,��� !� 

!�1!�; 
5) %��,��&�� �"%�����,��� '�� ����'����  ������!!3� ���"3 �2'3* ���#���,;  
6) !��$��!�-�!!�� ����-�"�,� ����!�"��* #�"�;  
7) ,3"���& %����,�������!�"�� � #�"7��'����#�"�� %� #��� �,���-�!�& -�"�� 

%�����,�����+; 
8) ,��#�1!�"�� �'4���!�!�& !�"������* "�"��# , ���!�2 �'����,�����!�2 "����. 

����	�
���� ����	�� 

1) ��$�"���.�& !� ���"3 %� ��%�  ������!!�$� #�$���!�;  
2) ����!���!3� %��!3 ���-�!�& ���"�,;  
3) !�,3+ %��!.�% ��$�!���.�� �-�'!�-#�����-�"��* #��������, - � ���"� #�1!� 

%�����%��� �2'�� -�"��  ������!!3* �!�$;  
4) $�'��& %��"�"��#� �-��� %����1�+ (��"*���,);  
5) %��"�"��#� ��$�"���.��/,3��-� "����������,;  
6) "����!� #�1�� ,*����� , �2'�� ����-�"�,� $��%% " ��!�# ��$�!�#;  
7) ,��#�1!�"�� "�-���!�& ����+ (��2��� #�1�� ��!�,��#�!!� '3�� � 

��$�!�������#);  
8) �"����& ,���#���+"�,�& "� "��7�����#, ��%��!&�#�& ��$�!�������#;  
9) %��$��##3 �'�-�!�&, �'4���!&2/�� !�"������ ���"�,;  
10) ������!3+ ��!����� ��&����!�"�� �-�"�!���, �-�'!�$� %��.�""�;  
11) �,��#�����.�& ,3%��!�!�& ��#�!�"�����,!3* �%���.�+ -���� ,�'-�!�����+". 

����	�� ������ 

1) ����!���!3� %��!3 ���-�!�& ���"�,;  
2) #�/!�+7�& %��"�"��#� ��"����,�!�&:  

• ��"�3 ��& "�#�%��,���� �  ���#�!�.��!!3�;  

• 10 ��%�, ,�%��"�,;  

• �� ���.��!�3 "��1!�"�� ,�%��"�, � %��,���!�"�� ��,���,;  

• %����,���!3+ %��&��� %��*�1��!�& ,�%��"�, , ��"��,�# ����!��;  

• ��'��� !�� �7�'��#�.   



3) ���,��3� "���"�,� �'/�!�&:  

• �'4&,��!�&;  

• �'#�! ��+��#�;  

• �'#�! %�-��,3#� "��'/�!�&#�;  

• ����#3;  

• -��;  

• �!�$� ���3,�,;   

• ����+!�� ��"��, - ,��* ���'"�,� � ��!�.��!���!�"��;  

• ��$�!���.�& ��'��3 , #��3* $��%%�* (In-Team Works);  

• ��-��3 �' ����,!�"�� "��7�����+ %��,��&2� ��2���� "������ ,���#���!�7�!�& " 
!�#� !� �!��,������!�+ �"!�,�;  

��"��#� «(��#���+» �#��� #�����!�2 ��*��������. 6�� �'�"%�-�,��� ��$��� 
��"7���!��, #����!���.�2 � #�"7��'���,�!�� "�"��#3. ��1� %���-�"��!3 �"!�,!3� 
#����� "�"��#3 � �* !��!�-�!��. 
1. ��������� �����������. (��,��&�� %��"#����,��� %����'!�2 �!���#�.�2 %� 

%�����$��#3# ���"�# � %��$��##�# �'�-�!�&, ���#���,��� ����� � ��%��,�&�� !� 
�'��'����; 

2. ��������� 
���
�. (��,��&�� %��"#����,��� �!���#�.�2 � ������, ��-�"�&�� 
"��7�����+ , $��%%3; 

3. ��������� ��������. (��,��&�� ��$�"�����,��� � �'��'��3,��� %�"��%�2/�� 
%����1!3� ����#�!�3; 

4. ��������� �������	�� ��������. (��,��&�� ,3%��!&�� ��#�!�"�����,!3� 
�%���.�� !� ���,!� $��%%, -�� "�/�"�,�!!� �'��$-��� �%��,��!�� �-�'!3# 
%��.�""�#, , �����3+ ,�,��-�!3 '���7�� %����� "��7�����+; 

5. ��������� ���������. (��,��&�� *��!��� �-�'!3� %�"�'�& , �2'�# ��+��,�# 
���#���, �����%�&�� �* �� �%������!!3#� ���"�#�, %����,����� %��!����"��,3+ 
%��"�, "�'����� "����"���� �'��/�!�+ "��7�����+; 

6. ��������� ����	���	� ���	�. (��,��&�� "����,��� %��!-$����� ���-�!�& ���"�, 
,��2-�& "���� %��,���!�& #���%��&��+, ��%, ,��#�1!�"�� �.�!�� � ���$�� 
%���#���3; 

7. ��������� ��������	��. ��������� %��,���� �-�'!3* ��"��1�!�+ "��7�����+, 
%����"#����,��� ��1�# ��'��3 !�� �7�'��#�; 

8. ��������� ���	� �	��������. �'�"%�-�,��� �'/�!�� #�1�� �-�"�!���#� 
�-�'!�$� %��.�""�; 

9. ��������� ����	��������	��. ,��#��������� "����!�� � "�%��,�1��!�� 
�'4����, "�"��#3 ��"��!.��!!�$� �'�-�!�& «(��#���+»; 

10. ��������� �����������-������. (��,��&�� %�����,��� %� "��� %�����,�� 
,����/����� , «%�&#�+» ���!"�&.�� ��� %� ��%��"�; 

11. ��������� �����. ����%��,��� "����"���� %� �-�'!�#� %��.�""� � ���'��1��� 
�� , ,��� "%�.��������,�!!3* ��-���,; 

12. ���������  �
��	�� �����. (��,��&�� "����,��� � ���������,��� ��"�3. 
13. ��������� �	����. (��,��&�� %��%���,����2 ��"��1�,��� �'��/�!�& 

"��7�����+ � �-�'!3# #��������#. 
 

�!�7!�+ ,�� �!�����+"� "�"��#3 %��,���! !� ��" 2. 
��& �������.�� "�"��#3 �"%�����,�!� ��*!���$�& Active Server Pages, 

�����'���!!�& ��#%�!��+ Microsoft. � "�1���!�2,  �� ��*!���$�& ��'����� ������ %�� �� 
Windows, -�� !�����3,��� ��%��!�����!3� �$��!�-�!�& !� "��,��!�2 -�"��.  

���'��#3� �%%����!3� � %��$��##!3� ��"��"3 %��,���!3 , ��'��.� 1. 
 



 

��"�!�� 2. 	!�����+" "����!�� ("��7����&) ��� «(��#���+» 

��'��.� 1. ��"��#!3� ���'�,�!�& ��� «(��#���+» 4.0 

 ���,�� ����!� 

��"��" )�!�#�# ����#�!����"& )�!�#�# ����#�!����"& 

(��.�""�� Pentium 166 )�.  �� Pentium III 
800 )�. 

�� Pentium 100 �� Celeron 600 

�5� 128 )'   �� 512 )' 16 )�   �� 64 )� 

����� - - SVGA, 1)�   �� AGP 8 )� 

��"� 4 �' �� 18 �', SCSI - - 

CD-ROM 4x   �� 40x 4x �� 4x 

	!���!�� �� 64 �'��/"   �� 128 �'��/"   �� 14.4 �'��/" �� 64 �'��/" 

(� • MS Windows 2000 Server 

• MS SQL Server 2000 

MS Internet Explorer 4.0 ��� ,37� 

1.2.2. e-University 

��� «e-University» '3�� "%��������,�!� � �������,3,���"& !� ������� 
�!���#�.��!!�$� � %��$��##!�-#���#���-�"��$� �'�"%�-�!�& �,��#�������,�!!3* 
%����,��"�, ���. � ��'��� !�� $����-�"��# ����+!�#, ��"����,�!��#, !�%�"�!��# 
����#�!��.�� (����,��"�, %�����,�����+), ��#�!�"�����,�!��# "�"��#3 %��,����2�"& 
"%�.����"�3 "���,��"�,�2/�* "������, ������!�& 	!���!��-��*!���$�+ ��#%�!�� IBA. 
[13, 14] 

��� «e-University» %���!��!�-�!� ��& ��7�!�& "����2/�* ����-: 

• ��"��!.��!!�� �'����,�!��: ��$�!���.�& �'�-�!�&, ��!"�������,�!�& � 
��"����,�!�& !��$��!�-�!!�$� -�"�� "��7�����+ %�"���"�,�# Internet; "�-���!�� 
�����.��!!3* %���$�$�-�"��* #�����, " !�,�+7�#� ��##�!���.��!!3#� � 
#�����#���+!3#� ��*!���$�&#�. 



• ��$�!���.�& �-�'!�$� %��.�""� �����.��!!�$� �'����,�!�&:  ������,!�� 
,���#���+"�,�� %��%���,�����+ � �-�/�*"& , ���'!�� ��& ��1��$� ,��#&; 
"�#�"��&����!�& %��$���,�� "����!��,; ��"����,�!�� � �,��#���-�"��& �.�!�� 
�!�!�+; ��!����� ��$�!���.�� �'�-�!�& � �$�  ������,!�"��. 

• ���%�����,!�� �'����,�!��: �'�-�!�� � ��"����,�!�� �,�������.��!!3* �!�!�+ 
%��"�!��� � "��"������+ !� ��'���; %�����1�� ��!.�%.�� !�%���3,!�$� 
�'����,�!�& � %�,37�!�& �,�������.��;  ������,!�� ,���#���+"�,�� 
�����!!3* �������,.[15] 

��� «e-University» %����"��,�&�� !��'*���#3+ !�'�� "���"�, ��& �������.�� 
��!.�%.�� ��"��!.��!!�$� �'�-�!�&, ,���#���+"�,�& �%��,��!�&, %��%���,�!�& � 
�'�-�!�&. ��"��#� #�1�� �"%�����,���"& ��� , ���������, ��� � �����!!�. 

� %��,�+ �������.�� %����1�!�� ,��2-��� , "�'& #����� %� ���#���,�!�2 � 
��#�!�!�2 $��%%, ��& �����3* �%�����&2�"& ���-��#3� ��".�%��!3 � ��!�����!3� 
��'��3 ��& ,3%��!�!�&. ���2-�!3 #�����, �'�"%�-�,�2/�� ��$�!���.�2 ��!"�����.�+ 
" %��%���,�����#, ��+��!$�,�$� $���"�,�!�& ��& �%������!�& ��!�7�!�& �'�-��#3* � 
%�"��!�,�� � %��,���!�2 ��$� ��� �!�$� ���"�. [13]  

(���#���#� � ���"�#� "�"��#3 ��"��!.��!!�$� �'�-�!�& �%��,�&�� 
��#�!�"������, �! 1� !��!�-��� %��%���,�����+ � "����!��, !� "���,��"�,�2/�� 
%���#��3 ���"�,. ��$�� %��%���,����� !��!�-�! !� %���#�� ���"�, �! %���-��� %��,� !� 
!�%��!�!�� %�"���!�$� ��"��#� � %�"�'�&#�. ��$�� "����!� !��!�-�! !� %���#��, �! 
%���-��� ��"��% � ��"��# � %�"�'�&# %���#���. (�� ��$�"���.�� %���#��� ���1� !��� 
������� "�"��#� �.�!�� %� %���#��� (n-'����!�2), �.�. ��-��/!���-�� – �,�*'����!�& � �.�. 
�.�!�� %� %���#��� ,3-�"�&��"& �,��#���-�"�� , ��,�"�#�"�� �� ,�"� ��"��, � "�"��#3 
�.�!��. [13] 

��"����,�!��# �����%�&��"& %��+��!!3+ #������� � �"�/�"�,�&��"& ����/�+ 
��'�1!3+ ���$�,3+ ��!�����. ��"�3 #�$�� �#��� �����-!3� %���#���3: %���,�������!� 
"���#���,�!!�2 %��%���,�����# "�"��#� �.�!�� ��"��, ,��#& ,3%��!�!�& ��"��, %��&��� 
%�&,��!�& ,�%��"�, %�� %��*�1��!�� ��"�� ("��-�+!3+ ��� %�"����,�����!3+), "%�"�' 
��"��%� � ,�%��"�# (%�"����,�����!3+ – ,�%��"3 %�&,�&2�"& ���! �� ���$�# %�� 
!�,��#�1!�"�� ,��,���� !����; %����,���!3+ – ,"� ,�%��"3 ��"��%!3 , �2'�+ #�#�!� 
,��#�!�). (�� %��*�1��!�� ��"�� #�1!� %���,���"&, !� %��  ��# ���"�����"& ��,�� !� 
%�"���!�+ ����3�3+ ,�%��", �.�. %�� ,���'!�,��!�� ��"����,�!�& ��"� !�-!��"& "� 
"����2/�$� ,�%��"�. 	#���"& ,��#�1!�"�� ��%���,�!�& �  ,3,��� !� %�-���. [13] 

�����"���� %��,��&�� %��!���#���"& " ����������#� ��"����,�!�&: 
�!��,������!3#�, $��%%�,3#�, %� ���"�, %� %���#���, %� ��"��, %� ,�%��"� � �.�. 
������$�"�����,�!!3+ %�����,����� !� �#��� ��"��%� , ������. �'�-�2/�+"& #�1�� 
"#������ %����'!�2 "����"���� ",��* ����������, ��"����,�!�& � �'/�2 "����"���� ��*, 
��� �'�-���"& ,#�"�� " !�# %� ��!�#� %���#���. (��%���,����� #�1�� %��"#����,��� 
%����'!�2 "����"���� �'�-�2/�*"& %� �$� %���#��� � �'/�2 "����"���� %� �-�'!�#� 
���"�, ������#� %��!����1�� �$� %���#��. �#�!�"������ #�1�� %��"#����,��� 
%����'!�2 "����"���� ,"�* %��%���,�����+ � �-�/�*"& !� ,"�* ���"�*.  

�"!�,!3#� "�������!3#� ���!�.�#� �-�'!�$� #�������� &,�&��"& �2'�+ 
����*�,���,�!!3+ ��+�: ����#�!� " $�%�����"��# � $����-�"��#� ���2"���.�&#�, 
�����-,���� #�������3. (���"��,��!�� #��������, ��1�� !� %��%���,�����, �����3+ 
"�#�"��&����!� ��7���, ��� �$� ��$�!���,3,���.  

���#� ��$�, �#���"& ,��#�1!�"��  %�#�/��� ��%��!�����!3+ #������� � 
�"%��,�&�� �1� "�/�"�,�2/�+. �"��  "%��,�-!�& �!���#�.�& ��& %��%���,����&, 
�'�-��#�$� � ��#�!�"�������. ��/�"�,��� ,��#�1!�"�� "�%��,�1���� ���"��,3� 
���$#�!�3 �����- ��� ,�����!���#�.��+: %��%���,����� "�# $���,�� %�"�'��, 
,��2-�2/�� �����- ��� ,�����!���#�.�2, � "�"��#� %����"��,�&�� �'�-��#�#� �$� 
"��%���,��� � ���-��� "�#�"��&����!�. )�1!� %���-���  ������!!3+ ,����!� "����+ ��� 
�!�$, �!� ��"��%!3 ��& ��%���,�!�&.  



��"��#� !� "������ �$��!�-�!�+ � "�������� ���"� � �-�'!3* #��������, � !�#�. 
����#�!����"& ������&�� ���" %� �������# � "����,��� � !�# ��!�����!3� ��"�3, -��'3 
%�"�� ���-�!�& ��1��$� �-�'!�$� %�"�'�& (�������, $��,3), ��&,��!!�$� ��� 
!��'*���#3�, �'�-��#3+ %��*���� ��"�. � �%������!!3* %������* ,��#�1!� ��#�!�!�� 
"�������3 ���"�. � �� 1� ,��#&, %�� "����!�� �-�'!�+ %��$��##3 !��'*���# �%3� 
%��%���,�!�& ��!����!�$� %���#���.  

�'�-��#3� ���1!3 ,������ ��#%�2����# !� ���,!� �'3-!�$� %�����,����&. 
��"��#� ��"��!.��!!�$� �'�-�!�& «e-University» "!�'1�!� ����,��"�,�#� %�����,����& 
("����!��, %��%���,����&, ��#�!�"�������), $�� %�7�$�,� �%�"�!� %�"����,�����!�"�� 
��+"�,�+ ��& ��'��3 , "�"��#�. �'�-��#3� ���1!3 �#��� ��"��% , Internet ��� 
������!�2 "���, , ������2 ,*���� "��,�� "�"��#3.  

��� � , '���7�!"�,� ���, ��& ��'��3 " "�"��#�+ %�����,����2 ��"����-!� 
�'3-!�$� �!���!��-'������� (Internet Explorer 5.0 � ,37�). (��$��##� %�����1�,��� 
"%�.�����.�2 IMS, �.�. �'�-�!�� � %���-� #�������� , ��,�"�#�"�� �� "%�"�'!�"��+, 
����������, �'�-��#�$�. ��/�"�,��� ,��#�1!�"�� ��'����� " "�"��#�+ , #!�$����!!�# 
��1�#�, �.�. %��,3-!3# ��& web-%�����,�����+ �'����#. 

� ��"���!"�,�# "�"��#3 #�1!� ��!�"�� "����2/��. 

• 9�!� !�1� ��""�+"��* �!���$�, %�� ,��2-�!�� 7�����$� %���-!& '�"%���!3* 
�"��$; 

• ����,��"�,��� "%�.�����.�&# %� "��!�������.�� �'����,�����!�+ ��&����!�"�� 
#�1��!����!�$� �'����,�����!�$� ��!"��.��#� (IMS, #����� LTSA); 

• ��& ��!�.��!���,�!�& !� ���'���"& ����%�� � �"��!�,�� ��.�!���!!3* 
%��$��##!3* %�������,; 

• �-��!3 ���'�,�!�& � %�1���!�& ���%!�+7�* ��5�, ������"�; 

• ���1�"�,�!!3+ ��""��&�3-!3+ web-�!�����+". 
��& �������.�� "�"��#3 �"%�����,�! &�3� %��$��##���,�!�& Java, ��*!���$�� 

Apache Jakarta Struts 1.1, JSP 1.2, Java Servlet 2.3 � '�"%���!�&  ���� MySQL.  
�!�7!�+ ,�� �!�����+"� "�"��#3 %��,���! !� ��" 3, "�"��#!3� ���'�,�!�& – , 

��'��.� 2. 
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��'��.� 2. ��"��#!3� ���'�,�!�& ��� «e-University» 

 ���,�� ����!� 

(��.�""�� Intel 400Mhz � ,37� Intel 133Mhz � ,37� 
�5� !� #�!�� 128Mb (����#�!����"& 

256)b) 
!� #�!�� 32Mb 

�%���.��!!�&  
"�"��#� 

Windows NT/2000/XP ��� Linux Windows 95/98/NT/2000/XP 

(� • Microsoft Internet Explorer 5 � 
,37�; 

• MySQL 2.23 � ,37�; 

• Apache Jakarta Tomcat 4.1.18 � 
,37�; 

• JDK 1.3.1 � ,37�. 

• Microsoft Internet Explorer 5 � 
,37� 

1.2.3. ANNET 

��"��!.��!!3+ ���" ANNET (Artificial Neural NETworks), �����'���!!3+ 
%����""���# �1. ��!$,���# (J.V. Ringwood) �� ��'��!"��$� �!�,��"����� (	���!��&), 
%���!��!�-�! ��& ���-�!�& ������ �"��""�,�!!3* !�+��!!3* "���+ (	��). [16] 

��& �"%�����,�!�& 	�� !��'*���#� %��,����� ��,���!� �'4�#!3� ,3-�"��!�&, 
-�� ������ %��,3� ������!� %��*��&/�# %���#���# ��& ���-�!�& " %�#�/�2 
��#%�2����. 

���" ANNET "����1�� "����2/�� -�"��. 

• �,���!�� , 	�� (Introduction to ANNs); 

• (��"�3� !�+��!!3� "��� (Simple neural networks); 

• )!�$�"��+!3� %��"�%���!3 (Multilayer perceptron networks); 

• �������!�-'���"!3� "��� (Radial basis function networks); 

• ��!�#�-�"��� !�+��!!3� "��� (Dynamic neural networks); 

• ��#���$�!���2/��"& ����3 (Self-organizing feature maps); 

• ���� 8�%����� (Hopfield networks); 

• (����'��'���� ��!!3* (Data preprocessing); 

• (��#�!�!�& 	�� (Application of ANNs). 
���" "����������,�! ����# �'����#, -��'3 �'�"%�-��� "����!�� ���'"�,� � 

%��"���� �"%�����,�!�&. )������� ���'�� !� $��,3. (�� %��"#���� $��,3, "��,� 
���'��1���"& �� �$��,��!��, "%��,� – �"!�,!�+ #�������. �,��*� � "!��� !�*��&�"& 
�!�%�� «�����» � «�����», �����3� %��,��&2� %�"����,�����!� %���,�$���"& %� 
#��������. ��& %����,���!�$� ��"��%� � %���$����# #�1!� �"%�����,��� �$��,��!��. 

� ��!.� ��1��+ $��,3 "����!�� %�����$���"& ��"� " !�"������#� ,����!��#� ��,��� 
!� ��1�3+ ,�%��". ��"� "�"���� �� ������* ,�%��"�, �/��� #���#���-�"��* ,3��1�!�+, 
���-�!!3* ,  ��+ $��,�. �����!��# ����#�!����"& %�%��'�,��� %��+��  �� ��"�3, �.�.  �� 
%��,���� �%�������� #��� ",��$� %�!�#�!�& %��-���!!�$� #��������. 

��& �'"�1��!�& ,�%��"�,, ",&��!!3* " ���"�#, ��$�!���,�!� %�-��,�& ��""3��� 
(mailing list). �"�# "����!��#, %��*��&/�# �'�-�!��, %�����$���"& %��%�"���"& !�  �� 
��""3���. (���%���$���"&, -�� ��""3��� �"%�������"& "����!��#� ��& �'"�1��!�& #�1�� 
"�'�+ %��'��# ��� "��1!�"��+, �����3� #�$�� ,��!��!��� %�� ���-�!�� #��������. 
��""3��� ���1� %��"#����,���"& %��%���,�����#, ����-� ������$� – ����3,��� %�#�/� � 
��,��� %�&"!�!�& %�� ,��!��!�,�!�� �'/�* ������!�!�+. 

���" "����1�� %�����-�"��� %��#��3 �"%�����,�!�& 	��. ����7�!"�,� %��#���, 
%���!��!�-�!3 ��& �"%�����,�!�& , "���� MATLAB (-�� ���'��� �� "����!�� !���-�& 
����,�+ !� ",��# ��#%�2����). (�"�� ��$�, ��� %��#��3 ��$��1�!3 �� "��� !� ������!3+ 



��#%�2���, "����!� #�1�� %����,���!� ��#�!&�� �!�-�!�& %���#����, � !�'�2����, ��� 
 �� ����1���"& !� ��'��� 	��. MATLAB-%��#��3 ���1� �"%�����2�"& , !������3* 
��"��*. 

��,�$�.�& %� ���"� *������������"& "����2/�#�  ��#�!��#�. 
1. ���!��'���!�� ��"%���1�!��  ��#�!��,, �!�%�� «�����/�����» !� ��1��+ "���!�.�. 
2. ��%��""3���, �����3� ,���� %�����,����& � 

• %���3��/�# ��%�"&# ��& «�",�1�!�&» �!�!�+; 

• '���� %����'!3# �'4&"!�!�&# �����-!3* ������+; 

• ���$�# "�+��#, !�%�"���"�,�!!� ",&��!!3# " ���-��#3# %�!���#. ��%��#��, , 
������� %� "�#���$�!���2/�#"& �����# ��*�!�!� "�/�"�,�2� ""3��� !� "�+� 
��#%��"��$� �!�,��"����� (Tampere University), ��!�&!��& [17], �����3+ 
"����1�� #!�1�"�,� �����-!3* %��#���, �"%�����,�!�& 	��  ��$� ��%�. 

3. �$��,��!�� " $�%��""3���#�, ,"�$�� ,���#�� , ��,�+ -�"�� ��!� '�������.  
�!�7!�+ ,�� %�����,�����"��$� �!�����+"� "�"��#3 ���'��1�! !� ��". 4. �#�"�� 

%��"#���� HTML-"����+, %�����,����� #�$�� "��-��� #�������3 , ���#��� PostScript.  

���#� ""3��� !� ���$�� "�+�3, -�"��  ��$� ���"� �"%�����2�"& , ���$�* ���"�*, , 
��# -�"�� �'����,�����!�# ���"� %� 	�� , �;. 

��/�"�,�2/�� , ���"� Java-�%���3 ��"%���$�2�"& , !�-��� $��,3, �* !��!�-�!�� – 
%����"��,�&�� �"!�,!�2 �!���#�.�2 �'  ��+ $��,�. �!� !� ���'�2� "%�.����!3* 
�!�!�+, � %���!��!�-�!3 "����� ��& �������.�� ��!.�%.�� «����& – ,�����» («see by 
doing»).  

%���3 "����1��"& , -��3��* �������*: 

• #!�$�"��+!3� %��"�%���!3; 

• �������!�-'���"!3� ��!�.��; 

• "��� 8�%�����; 

• "�#���$�!���2/��"& ����3. 
(�"�� �",��!�& #��������, "����!�3 ���1!3 ,3%��!��� ��!�����!�� ����!��. 

5���!�& %��$��##���2�"& !� #����&�3�� MATLAB. ����# �'����#, ��1�3+ "����!� 
���1�! %���'��"��  ���#%�&� %����� MATLAB, -�� !�����3,��� �%������!!3� 
�$��!�-�!�& !� ��"��%!�"�� ���"� � #�1�� "���� %��-�!�+ �#�!�7�!�& ,��#�1!�$� 

 

��"�!�� 4. 	!�����+" ���"� %� 	�� �1. ��!$,��� 



����-�"�,� "����!��,. ��-��3 � ��!�����!3* ��'���* ��%��,�&2�"&  ������!!�+ %�-��+, 
�'3-!� , ���#��� Microsoft Word ��� LaTeX (postscript). 

� ��!.� ��1��+ $��,3 "����!�� %�����$���"& %��+�� ��"�, "�"��&/�+ �� 10 
,�%��"�,, "��-�+!� ,3'��!!3* �� �'/�$� !�'��� (30 � '���� ,�%��"�,). ��,��3 !� 
��"��,3� ����!�& !�#����!!� �'��'��3,�2�"& "��,���#, � ���������3 ��%��,�&2�"& 
"����!�� %�"���"�,�# '�������. ���������3 ��"��, !����# �'����# !� �"%�����2�"& ��& 
�.�!�� �!�!�+ "����!��,, !� "����"���� %��*�1��!�& ��"��, ��"��%!� ��& %��"#���� 
%��%���,�����#. 

(�� ��$�"���.�� ��1�3+ "����!� %��%�"3,���"& !� e-mail ��""3���. �*�,3 
��""3��� *��!&�"& !� web-"��,���. ����# �'����#, ��1��� "��'/�!��, ��%��,��!!�� , 
��""3���, #�1�� '3�� %��"#����!� �2'3# �-�"�!���# ���"�. 6�� ��!�.�& ,3%��!&�� 
��� %���!��!�-�!�&: 

1. �*�, ��""3��� "��1�� ��"��+ �'4&,��!�+ ��& %�'����.�� !�,�"��+ � ���"�. 
2. �'/�!�� -���� e-mail %��*���� -���� ��""3���, %��,��&&, ����# �'����#, �2'�#� 

"����!�� (��� %��%���,����2) %�-��%!��� %����!�2 �!���#�.�2 �� ,�%��"�, � 
��,���,. 

3. � .���2 %�#�-� �����!!3# "����!��#, , ��""3��� %�'����2�"& �1�!�����!3� 
��-��3 �' �"!�,!3* %�!���*, ���-�!!3* !� ���.�&*. 

(��%���,����&# ���1� ��"��%!� ��& %��"#���� "����"���� %� �"%�����,�!�2 ���"� 
� %��*�1��!�& ��"��,. ,��#���-�"��� ,���!�� "����"���� �������,�!� " %�#�/�2 Perl-
"���%��, � ��*!���$��  SSI (server-side includes).  

��& ���'��1�!�& "����"��-�"��* ��!!3* , ���'!�# ��'��-!�# ,��� "�/�"�,��� 
"%�.����!�& %��$��##�. (���-�!!�& �!���#�.�& &,�&��"& �"!�,�+ ��& %�"��&!!�$� 
��#�!�!�& #��������.  

8��& %����!�"�� "����"���� "�#�#� "�������&#� %���"��,�&��"& "�#!�����!�+,  
�!�, ��# !� #�!��, ",�������"�,���, -�� "����!�3, �����3� �"%�7!� %��7�� �!��+!-��"�3 
(��1� !� " %��,�+ %�%3���), %����3,�2� ��-7�� ���������3 !� ��!���!3*  ���#�!�*. 

� ��"���!"�,�# "�"��#3 #�1!� ��!�"�� ���1� � ��, -�� ���" ��$�� #�1�� '3�� 
���%����,�! � �"%�����,�!�2 " CD-ROM. �  ��# "��-��, ��"��% � 	!���!�� !�1�! ������ 
��& %��*�1��!�& ��"��, � -��!�& %�-��,�+ ��""3���. 

1.3. ���
������� �������� �� 

����#�����!�� �,���-�!�� %�%��&�!�"�� ��, &,�&2/��"& "���"�,��# '3"���$� 
��"�� 	!���!���, ���'��� �� �'����,�����!3* �-��1��!�+ %����"#3"��!�& ,���,�$� 
�%3�� �'����,�!�&. 

�� 5�%��� ��#�-���"& �"���!�� ��!����!.�� �!�,��"�����, �� �!�"���!!3* 
"����!��, [11]. ��"�#!�!!�, �� &,�&��"& ��!�+ �� �"!�,!3* %��-�!  ��$� &,��!�&. 

�'����,�����!3� �-��1��!�& %�"��&!!� �/�� '����  ������,!3� %��� ��& �%���3 
����� %��%���,�����+ � ���,���3,�!�& "���,��"�,�2/�+ �!���"�������3. ���! �� 
!��'���� %�%��&�!3* "%�"�'�, – #��"�#���.�& ����-�"�,� "����!��, , ��"-��� !� ��!�$� 
%��%���,����&. �!�,��"����3, "���&/�� �� ",��+ ��%���.��+, %�����2�"& 
��!"�����.�&#�  �"%����, ��& ��$�, -��'3 !�'���7�� "�#�!��3 '3�� "'���!"���,�!3 " 
'���7�#� ���.��!!3#� ���"�#�. 

6�� %���"*����� � �����$� �� ,��!��!�,�!�& 	!���!���, �� ��$�, ��� %�&,���"� 
��"��!.��!!�� �'�-�!��. ���#�� ���""�, !�$����� %��%���,�����+, �-�'!���, ���� 
'�'������� , %�����1�� �'����,�!�& – ,"�  �� %����"��,�&�� 7������ ,��#�1!�"�� ��& 
��$�!���.��  ��!�#�-�"��  ������,!�$� �-�'!�$� %��.�""�. �!��+!-��"��,�� ���"�, � 
#��������, –  �� �/� ��!� ����& ,��#�1!�"��.  

)!�$�� "%�.����"�3 ��#�-�2�, -�� ��#%�2���!3� ��*!���$�� �#�2� �"�'3� 
,��#�1!�"�� �'4&"!�!�& %�!&��+ %�"���"�,�# �"���+"�,, ����*, !�%��#��, ��� �%%���3. 
(����"��,��!��# "����!��# !�%�"���"�,�!!�+ �'���!�+ ",&�� , ,��� ��,���, !� ,�%��"3, 
��#%�2���3 ���1� #�$�� ��#�!��� %��%���,�����+, �����3� ������� ,��#& , ��������� 
!� ���!���,�� � %�������. 



)!�$�� ��#%�!�� �1� �#�2� "�'"�,�!!3� «���%�����,!3� �!�,��"����3», �����3� 
"����1�� ���!�!$� � �-�'!�2 �!���#�.�2 ��& ��'��!���,. )!�$�� %����2-�2�"& � 
����# ��"��"�# ��-�� !��'*���#�"�� %�"��&!!�$� �'�-�!�& !� ��'�-�# #�"��. 

����� ��$�, !������3� ���%!3� ��#%�!��, !�%��#��, Motorola, %�����$�2� -�"�� 
",��* ���"�, �!��+!. 8��& %�-�� ,"� ���%�����,!3� �!�,��"����3 "����,���"� ��& 
,!����!!�* %�����,�����+, ��#%�!�� %3��2�"& ��#%�!"���,��� ",�� �!,�"��.�� %���# 
%��,��-�!�& ,!�7!�* ����!��,. �������3�  �"%���3 "-���2�, -�� ���%�����,!3� 
�!�,��"����3 "%�"�'!3 "���� *���7�# ��%��!�!��# � �����.��!!3# �'����,�����!3# 
%��$��##�# �'3-!3* �!�,��"�����,, �����3� !� ,"�$�� ��,�-�2� "�,��#�!!3# ��%��"�# 
%��#37��!!�"��. [11] 

0�� ��"���"& ��"%�'���� ������"�, �� , ��-�"�,� %��-�!, "���1�,�2/�* ���,���� 
��, #�1!� ��#�����: 

• ��"��"�,�� ��"����-!�$� #��������!�-��*!�-�"��$� �'�"%�-�!�& �-��1��!�+ 
�'����,�!�&; 

• �$��!�-�!!3� ,��#�1!�"�� ��!���, ",&��; 

• ��"��"�,�� %��!�.�!!�$� %��,�,�$� ��$�����,�!�& %��.�""� ���,���& ��; 

• !����� #��������!�� "��#�����,�!�� ����� %��%���,�����+. [6] 
� �"!�,!3# ��!��!.�&# ����!�+7�$� ���,���& �� , ��"%�'���� ������"� #�1!� 

��!�"��: 

• 7������ %��#�!�!�� 	!���!��-��*!���$�+, "���,3* �!���#�.��!!3* ��"��"�,; 

• "����!�� ���%�����,!3* ,�������!3* '�'������ ("�,#�"�!3+ %����� VirLib – 
���	�, ���, ��6�); 

• �"%�����,�!�� ��*!���$�+ �� , �����.��!!3* ���#�* �'�-�!�&; 

• "����!�� ����3�3* #�1$�"����"�,�!!3* �!�,��"�����, (�'����,�����!3* 
%������,). [6] 

(��"%����,!3# !�%��,��!��# ���,���& "�"��# ��"��!.��!!�$� �'�-�!�& 
%���"��,�&��"& "����!�� �* !� �"!�,�  �"%���!3* "�"��#. ����� "�"��#3 #�$�� 
����#�����,��� �!�!�& %��%���,�����+ , ��!����!3* %���#��!3* �'��"�&* � 
����1���,���  ��� �%3� ��& ��!"�����.�+ �'�-��#3*. ���� �!�!�+  �"%���!�+ "�"��#3, 
�� �"�� "�,���%!�"�� �!�!�+ �%������!!�+ %���#��!�+ �'��"�� ���#�����"& 
%��%���,����&#�, �#�2/�#� "���,��"�,�!!� ��"����-!� ,3"���2 �,�������.�2 [18]. 
����-�� ����* "�"��# %��,���� ,�"%��!��� ����.�� ,3"����,�����.���,�!!3* 
%���$�$�-�"��* �����,, � ���1� %�,3"���  ������,!�"�� �'�-�!�& �� "-�� '���� 
!�$�&�!�$� � %��"��$� ��"��%� � �!�!�&#.  

��!��� "������ �-��3,���, -�� "�"��#� ��"��!.��!!�$� �'�-�!�& "#�1�� ���� 
!��'*���#3+ "�.����!3+ �  ��!�#�-�"��+  ����� ��7� %�� �"��,��, �"�� "����,��#3� 
� ,!���&�#3� �!���#�.��!!3� ��*!���$�� "��!�� !� �!����!3#  ��#�!��# , 
�����.��!!�+ "�"��#� �'����,�!�&, � '���� �"��"�,�!!3# �'����# �!��$����,�!3 , !��. 
[18] 

1.4. ���	�� 

� %���"��,��!!�# �'���� ��""#����!3 ��� ���, �����-!3� %� ",��+ "��1!�"��, 
�#�2/�� �����-!�2 "���#�"��. ����& �������!.��.�& %��,��&�� -���� �%�������� 
�'/�� ���'�,�!�& � ���. � �'/�# "��-��, ��1��& ��� ���1!� �#��� ��!�.��!���!�"�� 
��& %����"��,��!�& �����!!3# "����!��# �-�'!�$� #�������� (%�"���"�,�#  ������!!�$� 
�-�'!���, 6�), � ���1� �#��� %��"�"��#� ��"����,�!�& �!�!�+.  

�%�"�' %����"��,��!�& "����!��#  �-�'!3* #��������, ��& "���,3* ���, , �'/�#, 
������ ���! – , ,��� �!���#�.��!!�$� ���"��, ,��#�1!�, " ,��2-�!��# ����,!3* 
 ��#�!��,. (� ��#� !� %��,�� #�"�� ,3*��&� ����� *��������"����, ��� ���'"�,� 
!�,�$�.�� %� #��������# ���"�, !���-�� ���'!�+ "�"��#3 %��"�� � �.%. ������� 
��#�����, -�� "���� ��""#����!!3* "�"��# %��"� %� #��������# ���"� �������,�! ������ 
, ��� «(��#���+». 



�'4&"!��� ����� �%�/�!�� #�1!�, %�1���+, ��# �����#, -�� !��'���7�� ,!�#�!�� 
%�� �����'���� ��� ����&��"& %��"�"��#� ��"����,�!�&. � %�����  ��$� %���%���1�!�& 
$�,���� *��& '3 ��, -�� ��"����,�!�� , ��+ ��� �!�+ #��� �������,�!� , ��1��+ �� 
��""#����!!3* ���.  

��+"�,�����!�, ����-� ��!����& ��-�"�,� �!�!�+ "����!��, &,�&��"& ��!�+ �� 
,�1!�+7�* ����- ��. ����-�� !���7�!!3* %��'��# , �'��"�� ��"����,�!�& �!�!�+ 
�����!!3* "����!��, %��,��&�� ��""#����,���  �� ����-� ��� "�#�"��&����!�2, 
���'�2/�2 ������!�$� �"�'�$� ��7�!�&.  

� -�"�!�"��, %�� %��,���!�� �����!!�$� ��"����,�!�& !�,��#�1!� 
���!����.���,���, ��� ��,�-��� !� ,�%��"3 ��"�� – �'�-��#3+ ��� �$� '���� �%3�!3+ 
�����$�. � !�"��&/�� ,��#&  �� %��'��#� ��7���"& %���# ,,���!�& �'&������!�$� �-!�$� 
 ���#�!�. ��!� �� ,����.�+ ����$� ��7�!�& – �-!�� %��*�1��!�� ��"��, %�"���"�,�# 
���, %��  ��# %��%���,����� %��"��"�,��� , ���������, -�� $���!������ ��-!�2 
���!������.�2 "����!��,. [19] 

�"!�,!�+ .���2 ��!!�+ ��'��3 &,�&��"� ,�"%��!�!�� �%�"�!!3* !���"�����, , 
�������.�� 6�, %��&,�&2/�*"& , !����'"�,� !�,�$�.�� %� ���"�, � %��#���,!�"�� ��� 
%��!�# ��"��"�,�� ��!�.�+ %��"�� �-�'!3* #��������,. 

5���-� ��"����,�!�& �!�!�+ "����!��, &,�&��"& "�#�"��&����!�+ "��1!�+ 
%��'��#�+, ���'�2/�+ ������!�$� ��7�!�&, � , ��!!�+ ��'��� !� ��""#����,���"&. 



2. ���������� 	�������	����-�
�������� �	����� 

� ��!!�+ $��,� �%�"3,�2�"& ��*!�-�"��� ������ �������.�� �!���#�.��!!�-
"%��,�-!�+ "�"��#3 %�����1�� ��"��!.��!!�$� �'����,�!�&: ,3'�� ��*!���$�+, 
�'�"!�,�!�� ,3'���, �%�"�!�� "�������3 "�"��#3, !��!�-�!�� � ��!�.��!���!�"�� 
������!3* �� #�����+. 

2.1. �� ����	-	�������	�����! ������ � ��	�����	����� 

(� �""����,�!�&# Standish Group (CHAOS Report 1998), ������ 26% %������, 
"����!�& �!���#�.��!!3* "�"��# ����!-�,�2�"& �"%�7!�. [20] 

(��-�!� ����$� %��-�,!�$� %���1�!�&, %� #!�!�2 !������3* �!�������,, 
����2-���"& ,� ,"� ,����"��2/�+ "��1!�"�� "����,��#3* "�"��#. (��&,��!�&#�  ��+ 
"��1!�"�� &,�&2�"& !� ������ �,���-�!�� ���#���, � ��!�.��!���!�"��. �� #�!�7�, 
�"�� !� '���7�, %��'��# %���1����"& -�"��+ "#�!�+ %����'!�"��+ %�����,�����+ � 
��"��# ���'�,�!�+ � ��-�"�,� "�"��#. 

�����.��!!3� "%�"�'3 �����7�!�& %��'��#3 "��1!�"��, ����� ��� �,���-�!�� 
��������,�, �����'��-���,, �* "%�.������.�&, ��"%������!�� ��'�� , -�"��# ,���, ,���� 
� �/� '���7�# ����!�"�&# "�$��"�,�!�& ����������, � "'���� $���,3* "�"��#. 

������!3# 7�$�# � %�'��� !�� "��1!�"��2 &,���"� %�&,��!�� �'4���!�-
����!����,�!!�$� %��$��##���,�!�& (��P, object-oriented programming). [21] 

�'4���!�-����!����,�!!�& ��*!���$�& �"!�,3,���"& !� ��� !��3,��#�+ �'4���!�+ 
#�����. �"!�,!3#� �� %��!.�%�#� &,�&2�"&: �'"���$���,�!��, �!��%"��&.�&, 
#�����!�"��, �����*�-!�"��, ��%���.�&, %���������# � "�*��!&�#�"��. ��1�3+ ��  ��* 
%��!.�%�, "�# %� "�'� !� !�,, !� , �'4���!�+ #����� �!� ,%��,3� %��#�!�!3 , 
"�,���%!�"��.  

�'4���!�-����!����,�!!3+ �!���� � %��������,�!�� %��!.�%����!� ����-�2�"& �� 
�����.��!!3* %��*���, "�������!�$� %��������,�!�&: ���"� !�1!� %�-���$�#� 
%���"��,�&�� "�'� %��.�"" ����#%���.��, � ��*�������� %���-�2/�$�"& %��$��##!�$� 
%������� , �!�-�����!�+ "��%�!� ,3*���� �� ��#�� %���"��,��!�+, �����.��!!3* ��& 
"�������!�$� %��$��##���,�!�&. ����-�& �'�"��,��!3 ��#, -�� "�������!�� 
%��������,�!�� �"!�,�!� !� "�������!�# %��$��##���,�!��, ��$�� ��� , �"!�,� 
�'4���!�-����!����,�!!�$� %��������,�!�& ��1�� #�������$�& �'4���!�-
����!����,�!!�$� %��$��##���,�!�&. [22] 

�"!�,!�& ���& �'4���!�-����!����,�!!�$� �!����� � %��������,�!�& (OOA & OOD, 
object-oriented analysis and design) "�"���� , ��""#����!�� %���#��!�+ �'��"�� � 
��$�-�"��$� ��7�!�& ����-� " ��-�� ���!�& �'4����, (%�!&��+ � "�/!�"��+). � %��.�""� 
�'4���!�-����!����,�!!�$� �!����� �"!�,!�� ,!�#�!�� ����&��"& �%������!�2 � 
�%�"�!�2 �'4����, (��� %�!&��+) , ���#�!�* %���#��!�+ �'��"��. � %��.�""� �'4���!�-
����!����,�!!�$� %��������,�!�& �%�����&2�"& ��$�-�"��� %��$��##!3� �'4���3, 
�����3� '���� �������,�!3 "���"�,�#� �'4���!�-����!����,�!!�$� &�3�� 
%��$��##���,�!�&. 6�� %��$��##!3� �'4���3 ,��2-�2� , "�'& ����'��3 � #����3. 	, 
!���!�., , %��.�""� ��!"������,�!�& (construction) ��� �'4���!�-����!����,�!!�$� 
%��$��##���,�!�& (object-oriented programming) �'�"%�-�,���"& �������.�& 
�����'���!!3* ��#%�!�!��, � ���""�,. 

��""#����# !������3� �"!�,!3� %��!.�%3 �'4���!�-����!����,�!!�$� �!����� � 
%��������,�!�&. [23] 

• �!�-��� %����,����"& ��� !��3,��#3+ �!���� ���'�,�!�+ (requirements analysis) 
,� ,��#& ������$� ,3���&2�"& �"!�,!3� %��.�""3, %���"*��&/�� , 
#��������#�+ "�"��#� � �* ���#�����,�� , ,��� %��.���!��,. (��.���!� 
(precedent), ��� ,����!� �"%�����,�!�& (use case) –  �� ���"��,�� �%�"�!�� 
%��.�""�,, %���"*��&/�* , %���#��!�+ �'��"��. 

• ;�$ ,����+. �'4���!�-����!����,�!!3+ �!���� %���#��!�+ �'��"�� (object-
oriented domain analysis). 5���-�  ��$� 7�$� , �%������!�� ,���, ��&����!�"�� 



�-�"�!���, %��.�""� � "�"��,��!�� ��!.�%�����!�+ #����� (conceptual model), 
������& ����1��� �����-!3� ����$����  ��#�!��, %���#��!�+ �'��"��. (��-�# 
!� ������ ,��3 ��&����!�"�� �-�"�!���,, !� � ,"� ��!�"&/��"& � ���� %�!&��&. 

• ;�$ �����+. ��  ��# 7�$� �"!�,!�� ,!�#�!�� "�"������-�!� !� ��"%������!�� 
�'&��!!�"��+. 6�� � !��3,���"& �'4���!�-����!����,�!!3# %��������,�!��# 
(object-oriented design). ��"%������!�� �'&��!!�"��+ (responsibility assignment) 
��!�-��� ,3����!�� ����- � �'&��!!�"��+ �����-!3* %��$��##!3* �'4����, , 
%����1�!��. 

���'���� ,�1!3# #�#�!��# �'4���!�-����!����,�!!�$� �!����� � %��������,�!�& 
&,�&��"& �,�����.���,�!!�� ��"%������!�� �'&��!!�"��+ #�1�� ��#%�!�!��#� 
%��$��##!�+ "�"��#3. 6�� ���!"�,�!!3+ ,�� ��&����!�"��, '�� ������$� !�,��#�1!� 
�'�+��"�. � ��#� 1� �! ����3,��� �%�����&2/�� ,��&!�� !� ��-�"�,� "�"��#3, �� 
#�"7��'����#�"��, ��"7��&�#�"�� � ,��#�1!�"�� %�,���!�$� �"%�����,�!�& 
��#%�!�!��,. �'&��!!�"�� �'4����, � �* ,���#���+"�,�& ���'��1�2�"& " 
�"%�����,�!��# ���$��## ���""�, (design class diagram) � ���$��## ,���#���+"�,�+ 
(collaboration diagram).  

����� ��-, "��,7�+, �����-�"��, ���""���# OOA & OOD, �'4&"!&�� ���#�!3 
�'4���!�-����!����,�!!�$� %��*��� "����2/�# �'����#. [22] 

�'4���!�-����!����,�!!�� %��$��##���,�!�� –  �� #�������$�& 
%��$��##���,�!�&, �"!�,�!!�& !� %���"��,��!�� %��$��##3 , ,��� "�,���%!�"�� 
�'4����,, ��1�3+ �� �����3* &,�&��"&  ���#%�&��# �%������!!�$� ���""�, � ���""3 
�'����2� �����*�2 !�"����,�!�&.  

� ��!!�# �%������!�� #�1!� ,3������ ��� -�"��:  
1) OOP �"%������� , ��-�"�,� '���,3*  ��#�!��, �'4���3;  
2) ��1�3+ �'4��� &,�&��"&  ���#%�&��# ����$�-��'� �%������!!�$� ���""�;  
3) ���""3 ��$�!���,�!3 �����*�-�"��.  

(��$��##� '���� �'4���!�-����!����,�!!�+ ������ %�� "�'�2��!�� ,"�* ���* 
�����!!3* ���'�,�!�+. � -�"�!�"��, %��$��##���,�!��, !� �"!�,�!!�� !� �����*�-�"��* 
��!�7�!�&*, !� ��!�"��"& � OOP, � !��3,���"& %��$��##���,�!��# !� �"!�,� 
�'"�����!3* ��%�, ��!!3*.  

(��$��##���,�!�� %��1�� ,"�$� %������#�,��� %��,���!�� �  ������,!�� 
�"%�����,�!�� #�*�!��#�, ��!����!3* &�3��, %��$��##���,�!�&. (��������,�!��, 
!�%����,, �"!�,!�� ,!�#�!�� ����&�� %��,���!�#� �  ������,!�#� "����������,�!�2 
"��1!3* "�"��#.  

�'4���!�-����!����,�!!�� %��������,�!�� –  �� #�������$�& %��������,�!�&, 
"����!&2/�& , "�'� %��.�"" �'4���!�+ ����#%���.�� � %���#3 %���"��,��!�& 
��$�-�"��+ � ����-�"��+, � ���1� "����-�"��+ � ��!�#�-�"��+ #�����+ %���������#�+ 
"�"��#3. [22] 

� ��!!�# �%������!�� "����1��"& �,� ,�1!3� -�"��: �'4���!�-����!����,�!!�� 
%��������,�!��  

1) �"!�,3,���"& !� �'4���!�-����!����,�!!�+ ����#%���.��;  
2) �"%������� #!�$��'����� %���#�, %���"��,��!�& #�����+, ����1�2/�* 

��$�-�"��2 (���""3 � �'4���3) � ����-�"��2 (#����� � %��.�""3) "�������� 
"�"��#3, � ���1� �� "����-�"��� � ��!�#�-�"��� �"%���3.  

	#�!!� �'4���!�-����!����,�!!�& ����#%���.�& ����-��� �'4���!�-
����!����,�!!�� %��������,�!�� �� "�������!�$�; , %��,�# "��-�� ��$�-�"��& "�������� 
"�"��#3 ����1���"& �'"����.�&#� , ,��� ���""�, � �'4����,, ,� ,����# – ��$����#�#�.  

�'4���!�-����!����,�!!3+ �!���� (OOA, object-oriented analysis) !�%��,��! !� 
"����!�� #�����+ �����!�+ ��+"�,�����!�"�� !� �"!�,� �'4���!�-����!����,�!!�$� 
#���,�����!�&. OOA –  �� #�������$�&, %�� ������+ ���'�,�!�& � "�"��#� 
,�"%��!�#�2�"& " ��-�� ���!�& ���""�, � �'4����,, ,3&,��!!3* , %���#��!�+ �'��"��. 



�� ����������* �� ���#���2�"& #�����, !� �����3* �"!�,3,���"& OOD; OOD , 
",�2 �-����� "������ ��!��#�!� ��& ���!-�����!�+ �������.�� "�"��#3 " 
�"%�����,�!��# #�������$�� OOP. [22]  

� "�1���!�2, %�&,��!�� OOP !� �"���!��� %��'��# !���"����-!�$� 
,���#�%�!�#�!�& �����'��-���, � %�����,�����+, !� ������,!�$� �%��,��!�& 
�����'����+ , �"��,�&* ��#�!&2/�*"& ���'�,�!�+, !���!��������#�"�� ��#�!�!�+ , 
%��.�""� ,3%��!�!�& ��'��, "�'4����,!�"�� , �.�!�� ��-�"�,� %�������, �����'���� 
� �. �. [21]. �����-7�# ��7�!��# ��!!�+ %��'��#3 , !�"��&/�� ,��#& &,�&��"& 
�����'���!!�& ��#%�!��+ Rational Software #�������$�& Rational Unified Process. 

2.2. "��	�	�	��� Rational Unified Process 

Rational Unified Process (RUP) – ��!� �� ��-7�* #�������$�+ �����'���� 
%��$��##!�$� �'�"%�-�!�&, "����!!�& , ��#%�!�� Rational Software. �"!�,3,�&"� !� 
�%3�� #!�$�* �"%�7!3* %��$��##!3* %������,, RUP %��,��&�� "����,��� "��1!3� 
%��$��##!3� "�"��#3, �"!�,3,�&"� !� �!��"������!3* #�����* �����'����. ��!�# �� 
�"!�,!3* "���%�,, !� �����3� �%�����"& RUP, &,�&��"& %��.�"" "����!�& #�����+ %�� 
%�#�/� �!���.���,�!!�$� &�3�� #�������,�!�& (UML). [24] 

RUP ,���� ",�2 �"����2 �� %�������, Rational Approach � Objectory Process 3.8, 
�'4���!�!�� �����3* %�����7�� %�"�� "��&!�& , 1995 $. ���%���.�+ Rational Software � 
Objectory AB. 

RUP %���"��,��! , ,��� "����������,�!!�+ '��3 �!�!�+ [25, 26], ������& 
%���"��,�&�� "�'�+ !�'�� �"-��%3,�2/�* ����#�!��.�+ ��& "����!�& %�����-�"�� 
�2'3* %��$��##!3* %�������, [24]. RUP %�����1�,��� ��*!���$�2 �����'���� 
%��$��##!3* %�������, ��& �����-!3* %������# (Microsoft .NET, Java2 Enterprise Edition 
� ��.).  

(��#�!�!�� �!���.���,�!!�$� %��.�""� �����'���� %��,��&�� �#�!�7��� ������3 
%������, ���1���"& , ����!!3� "���� � %�,3"��� ��-�"�,� "����,��#�$� %��$��##!�$� 
%������� [27]. ��+-�" '���7� �3"&-� ��#%�!�+ ,�"%�����,���"� %���#�/�"�,�#� 
�����'���� !� �"!�,� RUP. �!���.���,�!!3+ %��.�"" �����'���� �"%�������"& , 
�����-!3* %������!3* �'��"�&*, , '���7�* � #��3* %������*, -�� �����3,��� �$� 
�!�,��"���!�"�� � 7�����2 %��#�!�#�"��.  

�"!�,!3#� %�!&��&#� RUP &,�&2�"& �������� (artifact) � %��.���!� (precedent). 
�������3 —  �� !������3� %������3 %������, %���1���#3� ��� �"%������#3� , !�# 
%�� ��'��� !�� ���!-�����!3# %�������#. (��.���!�3 —  �� %�"����,�����!�"�� 
��+"�,�+, ,3%��!&�#3* "�"��#�+ ��& %���-�!�& !�'�2���#�$� ����������. 

��"� %��.�"" �����'���� %��$��##!�+ "�"��#3 ��""#����,���"& , RUP ��� 
%��.�"" "����!�& ���������,. (��-�# ��, -�� %�%����� , ���� ��!�-!�$� %�����,����&, 
'��� �� %��$��##!3+ #����� ��� %��$��##!�& ����#�!��.�&, —  �� ���! �� %�����""�, 
,"�* ���������, %������. 

�"!�,!�+ �%�� , RUP ������"& !� #�������,�!�� �����'��3,��#�+ "�"��#3. 
)����� %�#�$�2� �-��-�,��� ��� %��'��#�, ��� � %��� �� ��7�!�&, � "����2�"& �!� %�� 
%�#�/� �!���.���,�!!�$� &�3�� Unified Modeling Language (UML), %�����1�!!�$� 
��#%�!��+ Rational � ,%�"���"�,�� ��,��1��!!�$� OMG ��� "��!����. �� �/� ��  �� 
UML "��� "��!�����# ��-����� ��& �%�"�!�& "��1!3* "�"��# � %��,��&�� �����'��-���# 
�%�����&��, ,����������,���, ��!"������,��� � ����#�!����,��� ��������3 %��$��##!3* 
"�"��#. 

6�� ���� ,��#�1!�"�� %��+�� -���� ,"2 %�"����,�����!�"�� !��'*���#3* ��'�� — 
�� �'/�$� ,�$�&�� !� !�* «" ,3"��3 %��-��$� %�����» �� "����!�& ��!����!3* 
���������,. [27] 

)����� %��,��&2� ��""#������ '���/�2 "�"��#�, �� �'4���3 � �* ,���#���+"�,�� 
�/� �� ,����3,�!�& �!�-�����!3* "���"�, , �����'����, %��,��&2� �,����� �� $����#� 
'���/�* %�����,�����+ "!���1� � �����'��-���, ��!���� �/� �� "����!�& %��,�+ "����� 
�"*��!�$� ����. ����7�!"�,� #�����+ %���"��,�&2�"& UML ���$��##�#�. [24] 



2.2.1. �����	 ����� RUP 	 �	������� UML 

RUP ������&��"& !� ���3, �����3� "�"��&� �� �����.�+, %� ��#� %��.�"" �/� 
!��3,�2� �������,!3# � �!���#�!�!3#. ��1��& �����.�& %��*���� .��� �"!�,!3* ��'�� 
� %��,���� �����'��-���, � ��!�-!�+ .���: "����!�2 %��$��##!�+ "�"��#3. � *��� 
�����.�+ "����2�"& %��#�1���-!3� ��������3 � ,����!� %��$��##!�+ "�"��#3, �����3+ 
��������� !������3+ !�'�� ��!�.�+, �,���-�,�2/�+"& �� �����.�� � �����.��. ���3 � 
�"!�,!3� %����� ��'�� %��.�""� %�����!3 !� ��". 5, ��# 1� %��,���!3 %��#��!3� 
�����������3 ��'�� %� ����#. [24] 

 

��"�!�� 5. ���3 � %����� ��'�� RUP 

RUP ,��2-��� , "�'& "����2/�� �"!�,!3� %�����: 
1. �%������!�� ���'�,�!�+; 
2. �!����; 
3. %��������,�!��; 
4. �������.�&; 
5. ��"����,�!��. 

1. ��������	�� ������	�� 

�!���.���,�!!3+ %��.�"" –  �� %��.�"", �%��,�&�#3+ %��.���!��#�, �����3� 
����1�2� ".�!���� ,���#���+"�,�& %�����,�����+. �����-�"��,  �� ,�$�&� %�����,�����+ 
!� %��$��##!�2 "�"��#� "!���1�.  

����# �'����#, ��!�# �� ,�1!�+7�*  ��%�, �����'����, "�$��"!� RUP, &,�&��"& 
 ��% �%������!�& ���'�,�!�+, �����3+ ����2-���"& , "'��� ,"�* ,��#�1!3* %�1���!�+ � 
��'��� "�"��#3, �����3� ������ #�$�� %��+�� , $���,� %�����,����&# � �!�������#. 
(���!��  �� ��!!3� ���1!3 '���� "�"��#�������,�!3 � "����������,�!3, !� !� ��!!�# 
 ��%� , *��� �!���,�2 " %�����,����&#� � ���-�!�& ����#�!��,, �!������� ���1!3 
"�'���� ��� #�1!� '���7� ���'�,�!�+ � '���/�+ "�"��#�, -�� !� ��� %��"��, ��� ��1��"& 
!� %��,3+ ,�$�&�. (�����,����� -�"�� "�#� !� %���"��,�&2�, -�� �!� ���1!3 %���-��� , 
��!�-!�# ���$�. ��& �'��$-�!�&  ��$� %��.�""� �"%�����2�"& ���$��##3 %��.���!��, 
(use case diagram) (��". 6). [24] 



 

Logon 
Guest 

��+"�,�2/�� ��.� 

(actor) 

""�.����,!�& ",&�� 

�����!� �"%�����,�!�& 

(use case) 

 

��"�!�� 6. (��#�� ���$��##3 %��.���!��, (use case diagram) 

���$��##� %���"��,�&�� "�'�+ ����1�!�� ��+"�,�2/�* ��. (������,, actors), 
�����3� ,���#���+"�,�2� " "�"��#�+, � ����.�2 %��$��##!3* �'4����, !� �* ��+"�,�&. 
�����#� #�$�� '3�� ��� %�����,�����, ��� � ,!�7!�� �$�!�3, �����3# !��'*���#� 
%������� ��� %���-��� �!���#�.�2. 5!�-�� ,����!�� �"%�����,�!�& ����1��� ����.�2 
"�"��#3 !� ,!�7!�� ,����+"�,�� � %����3,���, -�� ���1!� '3�� "����!� ��& ������. 

)�1�� ������#� � ,����!��#� �"%�����,�!�& #�$�� '3�� �����-!3� ,��3 
,���#���+"�,�&, �����3� ���'��1�2�"& �����-!3#� ,���#� ��!�+ � "������. �"!�,!3� 
,��3 ,���#���+"�,�& "����2/��: %��"��& �""�.��.�&, !�%��,��!!�& �""�.��.�&, 
!�"����,�!��. ��/�"�,�2� � ���$�� ,��3 ,���#���+"�,�&, !� �!� %��#�!&2�"& ��1�. 

��& ��������.�� ��!����!�$� %��.���!�� �"%�������"& ���$��##� ���,!�"�� 
(Activity Diagram), %��#�� ������+ ��! !� ��" 7. 

 (��"���� ���$��##3 
%��.���!��, %��,��&�� �!�������# 
��$�� �'/���"& " �����-���#� , 
%��.�""� �%������!�& ���'�,�!�+, 
,3&,�&�� �$��!�-�!�&, !���$��#3� !� 
"�"��#�. 

���1� ���$��##� %��.���!��, 
#�1�� �"%�����,���"& ��& "����!�& 
".�!����, ��"����,�!�&, %�"������ 
,"� ,���#���+"�,�� %�����,�����+ � 
"�"��#3 �1� �%������!�. 

��& ��$� -��'3 ,��!� 
�%�������� ���'�,�!�&, �����'��-���  

���1!3 %�!�#��� ��!���"� (-�"�� %���#��!�+ �'��"��) , ������# '���� ��'����� 
'���/�& "�"��#�. ��&  ��$� "������"& #����� %���#��!�+ �'��"��, ������& �%�"3,��� 
,�1!3� %�!&��&, " �����3#� '���� ��'����� "�"��#� � ",&�� �* #�1�� "�'�+. ��& 
"����!�& #����� %���#��!�+ �'��"�� �"%�������"& �'3-!�& ���$��##� ���""�, (��". 10).  

2. !	���
 

 (�"�� �%������!�& ���'�,�!�+ � ��!���"��, , ������# '���� ��'����� "�"��#�, 
!�"��%��� -���� �!����� %���-�!!3* ��!!3*. � %��.�""� �!����� "������"& �!�����-�"��& 
#�����, ������& %��,���� �����'��-���, � ��*�������� '���/�+ "�"��#3. !�����-�"��& 
#����� –  �� ,�$�&� !� "�"��#� ��!����, , ����-�� �� #����� %��.���!��,, ������& 
%����3,���, ��� "�"��#� '���� ,3$�&���� "!���1�. [24] 

6�� #����� %��,��&�� %�!&��, ��� "�"��#� ���1!� '3�� "%��������,�!�, ����� , !�+ 
���1!3 '3�� ���""3 � ��� �!� ���1!3 ,���#���+"�,�,��� #�1�� "�'�+. �"!�,!�� �� 
!��!�-�!�� – �%�������� !�%��,��!�� �������.�� ��!�.��!���!�"��, ,3&,��!!�+ !� 
 ��%� "'��� ���'�,�!�+ � "������ !�'��"�� ��*�������3 "�"��#3. 

��& ��������.�� #����� �!����� %�� %�#�/� UML �"%�����2�"& ���$��##3 
"�����!�-�"�,� (collaboration diagrams) (��" 8).  
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��"�!�� 7. (��#�� ���$��##3 ����,!�"�� 



 : Student

GeneralWorkflow  : ViewArticleProcess  : ArticleManager

 : ArticleDB

1: �����	�� ��	��� 2: run() 3: getArticle()

4: getArticle()
5: article: Article

6: article: Article

view_article_form
7: Show

 

��"�!�� 8. (��#�� ���$��##3 "�����!�-�"�,� 

6�� ���$��##� %��,��&�� !�$�&�!� %������� ",&�� ���""�, ���$ " ���$�#. �"�� 1� 
,�1!� ��.�!����,��� ,!�#�!�� !� %��&��� ,���#���+"�,�&, �"%�������"& ���$��##� 
%�"����,�����!�"�� (sequence diagrams) (��". 9). 6�� ���$��##� %��,��&�� ,�$�&!��� !� 
�'#�! "��'/�!�&#� ,� ,��#�!�, !�$�&�!� ���'������ %�"����,�����!�"�� %��.�""�. (�� 
�"%�����,�!�� ����$� �!"���#�!�� ��& "����!�& #�����+ ��� Rational Rose,  �� �,� ,��� 
���$��## #�$�� '3�� "����!3 ���$ �� ���$� �,��#���-�"��. 
 

 : Student 
GeneralWorkf low  : ViewArticleProcess  : ArticleManager  : ArticleDB v iew_article_f orm 

1: �����	�� ��	��� 
2: run() 

3: getArticle() 

7: Show 

4: getArticle() 

5: article: Article 
6: article: Article 

 

��"�!�� 9. (��#�� ���$��##3 %�"����,�����!�"��+ «(��"#��� "�����» 

3. ���������	�� 

�����2/�#  ��%�# , %��.�""� "����!�& "�"��#3 &,�&��"& %��������,�!��, , *��� 
������$� !� �"!�,� "����!!3* ��!�� #�����+, "������"&  #����� %��������,�!�&, ������& 
�%�"3,��� "����,��#3+ %������ !� ���,!� ���""�, � ��#%�!�!��,.  

� ����-�� �� #����� �!�����, #����� %��������,�!�& "���!� ��,�"�� �� �"��,�+ 
�������.��, %��#�!&�#3* &�3��, %��$��##���,�!�& � ��#%�!�!��,. 6�� #����� ���1!� 
'3�� #��"�#���!� ���#�����,�!�, � %�����1�,���"& , �������!�# "�"��&!�� !� 
%���&1�!�� ,"�$� 1��!�!!�$� .���� �����'���� "�"��#3. [24] 

��& "����!�& #����� %��������,�!�& �"%�����2�"& .��3+ !�'�� UML ���$��##: 
���$��##3 ���""�, (��". 10), ���$��##3 ���%���.��, ���$��##3 ,���#���+"�,�&, 
���$��##3 ����,!�"��. 
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��"�!�� 10. (��#�� ���$��##3 ���""�, 

4. "����
���� 

�"!�,!�& ����-� %��.�""� �������.�� – 
"����!�� "�"��#3 , ,��� ��#%�!�!��, – �"*��!3* 
���"��, %��$��##, ".�!����,, �,��-!3* ��+��,, 
�"%��!&�#3* #�����+ � �.�. ��  ��#  ��%� "������"& 
#����� �������.��, ������& �%�"3,��� ��, ��� 
�������2�"&  ��#�!�3 #����� %��������,�!�&, 
����� ���""3 '���� ,��2-�!3 , ��!����!3� 
��#%�!�!�3. ��!!�& #����� �%�"3,��� "%�"�' 
��$�!���.��  ��* ��#%�!�!��, , "���,��"�,�� " 
#�*�!��#�#� "����������,�!�& � ���'��!�& !� 
#�����, %��!&�3#� , ,3'��!!�+ "���� 
%��$��##���,�!�& � %���"��,�&��"& ���$��##�+ 
��#%�!�!��, (��". 11). [24] 

5. #�������	�� 

� %��.�""� ��"����,�!�& %��,��&2�"& ���������3 �������.��. ��& ��!!�$� %��.�""� 
"������"& #����� ��"����,�!�&, ������& "�"���� �� ��"��,3* %��#���,, %��.���� 
��"����,�!�&, ��"��,3* ��#%�!�!��,. [24] 

2.3. ���	� 
���
�� ������	��� 

(��������,�!�� "��1!3* %��$��##!3* "�"��# ���'��� �����'���� � %��#�!�!�& 
#�����+ ,3"���$� ���,!& �'"����.�� �  ������,!3* "*�# ��$�!���.�� #�1#�����!�$� 
,���#���+"�,�&. ���'*���#3#� ",�+"�,�#� ��& "����!�& "��1!3* #!�$���#%�!�!�!3* 
�!���#�.��!!3* "�"��# �'����2� �'4���!�-����!����,�!!3� "���"�,� �����'����. 

(�� �������.�� �!���#�.��!!�+ "�"��#3 %�����1�� �� �� �"!�,� '3�� %��!&�3 
"�,��#�!!3� Java-��*!���$��, '�����2/��"& !� �'4���!�-����!����,�!!�# &�3�� 
%��$��##���,�!�& Java. 6��� %��*�� �'������ "����2/�#� ��"���!"�,�#�.  

• (���!�"�#�"��, ��"7��&�#�"�� � #�����!�"�� &�3�� Java. Java &,�&��"& #�/!3# 
�'4���!�-����!����,�!!3# &�3��# � %��,��&�� "����,��� %������#�-
!���,�"�#3�, ��"7��&�#3� %����1�!�&. ����,�"�#�"�� �� %������#3 (!� ���,!� 
�"*��!�$� ���"�� � !� ���,!� �"%��!&�#�$� ����), ���� ,��#�1!�"�� 
���,���,����� ����#� �����-�"��#� ���'�,�!�2 � %��$��##�# ��& World Wide 
Web, ��� ,��#�1!�"�� ��%�"��  ��* %��$��## ,� #!�$�* "�"��#�*. ��/�"�,�2� 
,��"�� ,�������!�+ Java-#�7�!3 (Java Virtual Machine, JVM) ��& ,"�* !��'���� 
��"%��"���!�!!3*  �� (Windows, Linux, MacOS � �.%.) 

• (���#�/�"�,� %������#3 Java 2. ��,3� ,��#�1!�"��, ",&��!!3� " %�����1��+ 
��*!���$�� ����!�-"��,��, "��,���3 (Servlet), %���-�,7�� 7������ 
��"%��"���!�!�� , %�"���!�� ,��#&, %��,��&2� "�/�"�,�!!� "�������� ,��#& 
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App 2 

IApp 

 

��"�!�� 11. (��#�� ���$��##3 
��#%�!�!��, 



�����'���� %����1�!�+ ��& web-"��,���,. �"� ��!�.�� ,���#���+"�,�& web-
"��,��� " Java-%����1�!��# '���� !� "�'& "���� ,3%��!�!�& "��,����,.  

• (�����1�� ��*!���$�� "��,����, (Servlets). � !�"��&/�� ,��#& "�/�"�,��� 
7�����+ ,3'�� ����3�3* %����""��!���!3* %������# HTTP-��"��%�, 
%�����1�,�2/�* Java 2. ����� !�* Oracle Application Server, IBM WebSphere, 
Apache � ��. 

• 	"%�����,�!�� Java Server Pages (JSP). (��#�!�!�� JSP, ��� ���,���& ��*!���$�� 
Servlet, %��,��&�� ��������� ����-� %�"����!�& web-�!�����+"� � '��� ��!!3*, 
"����1�/�+, !�%��#��,  ������!!3+ ������$ '�'�������, !� �,� �������,�!!3� 
%������-�: %��$��##���,�!�� ��$��� ��'��3 � ,!�7!�+ ����+! %����1�!�&. 
����� �������!�� %��,��&�� �"%�����,��� &��� ��"��%� � '��� ��!!3* ��� �"!�,� 
��& "����!�& #!�1�"�,� �!�����+"�,, ��1�3+ �� �����3* #��"�#���!� 
���%����,�! � ����-�# ��!����!�+ ��$�!���.��.  

;������ ,��#�1!�"�� Java, %��"���� %��#�!�!�&, !���,�"�#�"�� �� %������#3 � 
,"����!!3� ��!�.�� ��/��3 ����2�  ��� &�3� %��$��##���,�!�& ��!�# �� ��-7�* ��& 
"����!�& ��7�!�+ ��& Internet. 

��& %�"����!�& "�"��#3 '3�� %��!&�� ���""�-�"��& ���*���,!�,�& ��*��������: 
1. ���,�!� %���"��,��!�& (presentation) – ��!�, ���#3 (JSP). 
2. ���,�!� ��$��� %����1�!�& (application logic) – '��!�"-��$���, %��,��� 

�%��,��!�& %��.�""�# ("��,���). 
3. ���,�!� ��!!3* (storage) – %�"��&!!�� *��!���/� ��!!3* (��). 
�"!�,!�+ *��������"����+ ���*���,!�,�+ ��*�������3 &,�&��"& ,3!�"�!�� ��$��� 

%����1�!�& !� ������!3+ ���,�!�. 
�'4���3 ���,!& %���"��,��!�& !�%��,�&2� ��%��"3 !� "���!�+ ���,�!� '��!�"-

��$���, � "���!�+ ���,�!� ,���#���+"�,��� , ",�2 �-����� " "�#3# !�1!�# ���,!�# 
*��!�!�& ��!!3* (��". 12). 

�����-�"��, %���"��,��!!�& 
��*�������� &,�&��"& ,�%��/�!��# 
%�%��&�!�$� 7�'��!� %��������,�!�& 
«)�����-���-��!�������» (Model-
View-Controller, MVC). � ��!!�# 
"��-��, �� %���"��,��!�� � �'��'���� 
��!!3* ��,�-�2� �������!3� 
��#%�!�!�3. ��#%�!�!�3 
%���"��,��!�& (%���"��,�����) –  �� 
JSP-"���!�.3, "����2/�� HTML/XML 
��,��, �����3+ �%�����&�� ,�� 
%�����,�����"��$� �!�����+"� %�� 
�'��'���� '�������#. ��#%�!�!�3 
�'��'���� ��!!3* (��!�������3) !� 
�-�"�,�2� , %���"��,��!�� ��!!3*, �!� 
������ �'��'��3,�2� ��%��"3 
%�����,����& � ���#���2� �'4���3 
(beans), �����3� �"%�����2�"& 

��#%�!�!��#� %���"��,��!�&; �!� ���1� �%�����&2�, , ��,�"�#�"�� �� ��+"�,�+ 
%�����,����&, ����#� %���"��,����2 %���!�%��,��� ��%��". ��!�������3 #�$�� '3�� 
�������,�!3 ��� %�"���"�,�# "��,����,, ��� � , ,��� JSP. 

(���#�/�"�,�  ��+ ��*�������3 ����2-���"& , ��#, -�� ��#%�!�!�3 %���"��,��!�& 
!� "����1�� !�����+ ��$��� �'��'���� ��!!3*, �!� ��,��"�,�!!3 ������ �� %���# 
�'4����,, �����3� '3�� "����!3 ��!��������#, ��,��-�!�� �* ��!�#�-�"��$� 
"����1�#�$� � ,"��,�� ��,��-�!!3* ��!!3* , "����-�"��+ 7�'��! %���"��,��!�&. 
�����,�����!�, ����� �������!�� %���"��,��!�& �� "����1�!�& ,���� � -����#� 
�������!�2 ����+ �����'��-���,-%��$��##�"��, � ����+!���,. ���$�� %���#�/�"�,� 
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��"�!�� 12. ���*���,!�,�& ��*�������� 
%����1�!�& 



 ��$� %��*��� ����2-���"& , ��#, -�� ��!�������3 &,�&2�"& ���!"�,�!!�+ ��-��+ ,*��� , 
%����1�!��, ����&, ����# �'����#, �%��,��!�� "�"��&!��# %����1�!�& � '���%�"!�"��2 
���!��'���!3# � '���� %��"�3# ��& "�%��,�1��!�&. 

2.4. #���	�	��� Java Servlets � Java Server Pages 

���,���3 &,�&2�"& �!�-�����!3# ���-7�!��# «�&1���,�"!�+» #����� 
%��$��##���,�!�& %��#�!&�#�+ , ".�!���&* CGI, ������& �"%������� ������!3� 
"��,��!3� %��.�""3 ��& �'��'���� ��1��$� !�,�$� ��%��"�. )����� �'��'���� ��%��"�,, 
%��#�!&�#�& , "��,����*, �"%�����2/�& ��$��,�"!3� %����� Java (���! %���� !� ���! 
����!�"��+ ��%��"), !�#!�$� '����  ������,!�. �!� ���1� %��,��&�� �������,��� 
"�*��!�!�� �'4����, #�1�� ��%��"�#�, '�� �"%�����,�!�& '��3 ��!!3* ��� ��"��,�+ 
%�#&��. ���,���3 &,�&2�"& �"!�,!�+ ��*!���$��+ ��& �'��'���� ����!�"��* ��%��"�, !� 
"��,��� Java. 

��!��� ��#�!� CGI-"���%��, !� Java-"��,���3 !���� !� �����$�,��� %��'��#� 
HTML-���#����, $��'��� ,!����!!�+ ,!���� ����, ,!� ��,�"�#�"�� �� &�3��, 
$�!�����2/�$� "���!�.�. ��& ��"��1�!�& !��'*���#�$� ���������� ��'� Web-����+!�� 
���1�! �#��� %��$��##���,��� !� Java, ��'� Java-%��$��##�"� ���1�! �",���� Web-
����+!. 

����7�!"�,� "�/�"�,�2/�* #�����, ��7�!�&  ��+ %��'��#3 %���$�2�"& !� 
��'�,��!�� !������3* #�*�!��#�, "����!�& 7�'��!�, � "��!����!3# "��,����#. 
	"%�����,�!�� 7�'��!�, – #�������, ������& ��"7��&�� "����-�"��� ����#�!�3 HTML, 
��'�,�&& ".�!���� ��� �����!3� ��$�, ��'� �,��#�������& "����!�� ���""�, Java, 
%���"��,�&2/�* ����#�!�3. ;�'��!, ,  ��# "��-��, %���"��,�&�� "�'�+ '��� 
��"7���!!�$� HTML, �����3+ '��$����& Java-#�!�%��&.�&# ��� ,!����!!3# ".�!���&#, 
�'��$-��� ,��2-�!�� ��!�#�-�"�� "$�!�����,�!!�$� "����1�!�& !�  ��%� ,3%��!�!�&. 

Java Server Pages (JSP) – ��,�� Sun Microsystems !� ��*!���$�2 Active Server Pages 
(ASP), �����'���!!�2 Microsoft. JSP � ASP – "*��!3� ��*!���$��: �'� ��'�,�&2� � HTML 
"%�.����!3� ��$�, &�3� "����!�& ".�!����,, � "%�"�'!�"�� �'��/���"& � ,!�7!�# 
%��$��##!3# ��#%�!�!��#. Sun %���,�$��� JSP ��� "��!����!3+ ,!�7!�+ �!�����+" � 
"��,���# !� '��� Java, ,��2-�& "���"�,� Enterprise Java (J2EE). JSP #�1!� �"%�����,��� 
��� 7�'��!!3+ #�*�!��#, !� �"�'�!!�"��  ��+ ��*!���$�� %��,��&2� ��""#����,��� �� � 
������!�. 

� �,�* "��,�*, ��+� JSP -  �� HTML (��� XML) " ,��2-�!��# �2'3* ��#'�!�.�+ 
"����2/�*  ��#�!��,: 

• Java-"���%����3 (scriptlets) – , HTML #�1!� ,!���&�� �2'3� %��,���!3� 
�!"����.�� Java; 

• JSP-��$� ��& �%��,��!�& � ��$�!���.�� ��%��"�, � JavaBeans; 

• JSP-��$� ��& ,��2-�!�& � %���!�%��,��!�& ��%��"�, ���$�# "���!�.�# JSP; 

• �%�����&�#3� %�����,�����# ��$�. 
JSP-��!��+!�� ,3%��!&�� "����2/�� 7�$�, %�� �'��'���� ��%��"� !� ��"��% � JSP-

"���!�.�: 
1. ����!�.� JSP %���'����,3,���"& , �"*��!3+ ���"� Java-"��,����  
2. 	"*��!3+ ���"� "��,���� ��#%�������"& , class-��+�  
3. ���"" "��,���� ��$��1���"& JVM "��,���  
4. ���,��� ,3%��!&��"& , !�,�# %����� 
;�$� " 1-$� %� 3-+ ,3%��!&2�"& ������ ���! ���. JSP-"���!�.� #�1�� '3�� ����!�� 

%���'����,�!� � ����#%�����,�!�; , %����,!�# "��-��, �!� ��!,��������"& � 
��#%�������"& , #�#�!� %��,�$� �'��/�!�& � !�+. (�"�� %��,�!�-���!�+ ��$����� class-
��+� �"����"& , %�#&�� %��� ��%�/�! "��,���-��!��+!��. 

�����'��-�� "���!�.3 �#��� ,��#�1!�"�� �"%�����,��� ,�"� ��"�!�� "���"�, Java 
,!���� ��+�� "���!�.3, "�-���& "���%����3, HTML � "%�.����!3� ��$� JSP. �$� 
%���!.��� �$��!�-�! ������ $��!�.�#� %������#3 Java. � �� 1� ,��#&, ����+!�� #�1�� 



�"%�����,��� %��,3-!3� ��& !�$� �!"���#�!�3 ��& ����!�& ,!�7!�$� ,��� "���!�.3, � 
%��  ��# !� �'&��! �!��� Java. [28] 

���#� ��$�, ",&��� "��,���+JSP ����-!� %��*���� ��& �������.�� �%�"�!!�+ ,37� 
��!.�%.�� MVC,  "� ,"�#� �� ��"���!"�,�#�. 

2.5. ������ ����	����! � 
�
���� 

(��1�� ,"�$�, ��� ���1!� '3�� ��"��%!� %� "��� (Intranet/Internet), � ,��2-��� , 
"�'& ��� �-�'!3+ #�������, ��� � �!�����+" ��& �����!!�$� ��"��%� � %�"���!�#�. 

	!���#�.�&, *��!�#�& , "�"��#�, ���1!� '3�� *���7� "����������,�!�, %� ��#� 
"����� *��!&�"& , �������*, �����3� �'����2� #!�$����,!�,�2 �����*�-�"��2 "��������. 
���#� ��$�, ��& ���-7�!�& ,�"%��&��& "�#�+ "�����, ��$�-�"�� "�#�"��&����!3� -�"�� �� 
#�$�� �'����,3,��� �/� ���! ���,�!� �����*�� – ,!���� "�#�+ "�����. ��&  ��$� 
�!���#�.�&, "����1�/�&"& , "�����, ������&��"& %� ��� !��3,��#3# ��������#. 6�� 
%��,��&�� '���� ��-!� �������� "�������� #��������, �������� $��#������ ,3������ � 
����������"�,� �� �"!�,!�$� #�������� � %�. 

��1!3# ���'�,�!��# � "�,��#�!!�+ �!���#�.��!!�+ "�"��#� &,�&��"& %�����1�� 
��'��3 " #�����#����-��!!3#�. 6�� ���'�,�!�� �"�'�!!� ,�1!� ��& ��, �. �. 
�"%�����,�!�� #�����#���� � ����,!3*  ��#�!��, (java-�%%���3, flash-�!�#�.�&) 
%��,��&�� "�/�"�,�!!� ���-7��� ,�"%��&��� �-�'!�$� #��������. 6�� ��"��$���"& �� "-�� 
�,���-�!�& !�$�&�!�"�� #��������, � ���1� ,��#�1!�"�� "�#�"��&����!�$� %��,���!�& 
"����!��#� ,�������!3*  �"%���#�!��,. 

�"!�,!�� ���'�,�!�� � �!�����+"� – �! ���1�! %����"��,�&�� ���'!3+ ��"��% � 
�-�'!3# #��������#, ,��#�1!�"�� �* #�������.�� �����!!3# %�����,�����#. ���1� 
"�/�"�,�!!3# ���'�,�!��# &,�&��"& ���$��!�-�!�� ��"��%� � "�"��#� ��& �����-!3* 
%�����,�����+ –  �� %�,37��� '���%�"!�"�� "�"��#3, �$��!�-�,��� ,���&�!�"�� 
!�"�!�.��!���,�!!�$� ��"��%�, "-��3,�!�& � #�������.�� *��!�#3* ��!!3*. 

(�� �����'���� "�"��#3 �-��3,���"�, -�� %�����,���"& �+ '���� -��3�� �����-!3* 
����$���� ($��%%3) %�����,�����+. ��1��& $��%%� �#��� �����-!3� ,��#�1!�"�� %� 
,���#���+"�,�2 " "�"��#�+. ������� �%�"�!�� %��, %�����,�����+, %��!����1�/�* 
�����-!3# $��%%�#, %��,���!� , ��'�. 3. 

��'��.� 3. ���%%3 %�����,�����+ "�"��#3 

������ ��� �!�" 

��"�� 
(Guest) 

������$�"�����,�!!3+ %�����,�����. 
	#��� ,��#�1!�"�� ����$�"�����,���"& �/��� ,�+�� , "�"��#� 
(���!����.���,��� "�'&) 

�����!� 
(Student) 

5���$�"�����,�!!3+ %�����,����� "�"��#3.  
	#��� ,��#�1!�"�� ��#�!�!�& ��$�"���.��!!3* ��!!3*, %��"�� � 
%��"#���� "����+, ���#�/�!�& ���3,�, � ��. 

(��%���,����� 
(Tutor) 

5���$�"�����,�!!3+ %�����,����� "�"��#3.  
	#��� ,��#�1!�"�� ��'�,��!�& !�,3* "����+ � ���������,�!�& �1� 
"�/�"�,�2/�*. 

�#�!�"������ 
(Admin) 

�#�!�"������ "�"��#3. 
�"�/�"�,�&�� %�����1�� "�"��#3, �%��,��!�� %�����,����&#�, 
��$�"������� !�,3* %��%���,�����+. ��!��������� ,"� ������3 � 
"����&#�. 

��1��& %�"����2/�& $��%%� %�����,�����+ �#��� ��"7���!!3� %� "��,!�!�2 " 
%���3��/�+ ,��#�1!�"�� (���#� $��%%3 «��"��», � ������+ ��!�"&�"& 
!�����$�"�����,�!!3� %�����,�����). 

��& �'��$-�!�& %��"�� !�1!�+ �!���#�.��, ��1��& �������� "����� ,��2-��� , 
"�'& !�'�� ��2-�,3* "��,, �����3� ����2�"& �,����# #��������. �"� ��2-�,3� "��,� 
"�'��!3 , $��""����, ���, �!3#� "��,�#�, %���#��!�# ���������. ����# �'����#, 



%�����,����2 ��"����-!� ������� , $��""���� �!����"�2/�� �$� ��2-�,�� "��,�, � ����# 
,3'���� �� "%�"�� "����1�/�*  �� ��2-�,�� "��,� "����+ !�1!�2. 

��1!3# ���'�,�!��# � ��� &,�&��"& ���1� ,��#�1!�"�� �'/�!�& %��%���,�����+  
� "����!��,. � ��""#����,��#�+ "�"��#� �2'�+ ����$�"�����,�!!3+ %�����,����� #�1�� 
�"��,��� ",�+ ���3, � "�����, � ���1� %��"#������ ���3,3 ���$�* %�����,�����+. 6�� 
%��,��&�� !������� �'���!�2 ",&�� #�1�� %��%���,����&#� � "����!��#�, �, ����# 
�'����#, ���� ,��#�1!�"�� %��%���,����&# ���-7��� ��-�"�,� #�������� "���,��"�,�!!� 
%����'!�"�&# ���������. 

���#�1!�"�� %�����,�����+ %�� ��'��� " "�"��#�+ ���'!� %���"��,��� , ,��� 
�%�"�!!3* ,37� ���$��## %��.���!��,. ���$��##3 %��.���!��, ��& $��%% «��"��», 
«�����!�», «(��%���,�����» � «�#�!�"������» %���"��,��!3 !� ��". 13–16 
"���,��"�,�!!�. 
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��"�!�� 13. ���$��##� %��.���!��, $��%%3 %�����,�����+ «��"��» 
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��"�!�� 14. ���$��##� %��.���!��, $��%%3 %�����,�����+ «�����!�» 

 

DeleteArticle 

Tutor 
(from Actors) 

ManageArticles 

AddArticle ChangeArticle 

DeleteTab ChangeTab 

ManageTabs 

ManageFiles 

AddTab 

AddFiles 

DeleteFiles 

 

��"�!�� 15. ���$��##� %��.���!��, $��%%3 %�����,�����+ «(��%���,�����» 
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��"�!�� 16. ���$��##� %��.���!��, $��%%3 %�����,�����+ «�#�!�"������» 

(�"�� �!����� ���$��## %��.���!��,, ��1�3+ �� ,����!��, �"%�����,�!�& 
�%�"3,���"& %����'!�. � ��'�. 4 %��,���! %��#�� ����$� %��!�$� �%�"�!�& ��!�$� 
,����!�� �"%�����,�!�&.  

��'��.� 4. ������!�� �%�"�!�� %��.���!�� «�*�� , "�"��#�» 

�#$�% &���'("�� (�'�: 

1. �") (*�+$"" ,�-. 

(Actor): 

��"�� 

2. �",/ * '.!("' (" 

(Goal in context): 

	��!����.���,��� "�'& � !�-��� ��'��� " 
"�"��#�+ , ��-�"�,� ����$�"�����,�!!�$� 
%�����,����&. 

3. �!�-����+$""  .#0(�"  

(Trigger event): 

(�����,����2 !��'*���#� ,�"%�����,���"& 
,��#�1!�"�&#� "�"��#3 

4. ��"1*���(",/!0" � ,.*�% 

(Pre-condition): 

(�����,����� %���,�������!� �"%�7!� 
����$�"�����,�! , "�"��#� 

5. ���("��) � �"2!.3. 

4�*"�2"!�%  

(Success End Condition): 

(�����,����� ���!����.���,�! "�"��#�+. � 
��,�"�#�"�� �� �$� ���� , "�"��#�, �! #�1�� 
,�"%�����,���"& �����-!3#� �� ,��#�1!�"�&#�. 

6. ���("��) !"� �"2!.3. 

4�*"�2"!�%  

(Failed End Condition): 

	��!������.�& !� "�"��&��"� " �����!��# 
%��-�!. 

� !.*!.) � �"2!0)  -"!���) (Main success scenario): 

5�3 �") (*�+$"" ,�-. ��� �!�" 1") (*�% 

1. ��"�� 5�*���� !� "�+� "�"��#3. 

2. ��"��#� �3���� ������� ��	
� (Logon form) " %��&#� ��& 
,,��� ��$�!� � %����&, �!�%��+ «����». 

3. ��"�� �,����: 
6. ��$�! *; 
7. (����� *; 
��1�#��� �!�%�� «����». 

4. ��"��#� (����,���� %��"� � ���!������.�2 %�����,����& %� 
'��� ��!!3*. �3���� ������� ��	
� , ��,�"�#�"�� �� 
���� %�����,����& , "�"��#�. 



�����-��  -"!���% (Scenario variations): 

5�3 �����!( ��� �!�" 1") (*�% 

1. (�����,����� 
���!����.���,�! ��� 
�������. 

��"��#� ,3���� ������� ��	
� ��������. 

2. (�����,����� 
���!����.���,�! ��� 
�	�����������. 

��"��#� ,3���� ������� ��	
� �	�����������. 

3. (�����,����� 
���!����.���,�! ��� 
��
���	���	. 

��"��#� ,3���� ������� ��	
� ��
���	���	�. 

4. �'&������!3� %��& 
���#3 !� ��%��!�!3. 

��"��#� ,3���� ������� ��	
� (Logon form) " 
"��'/�!��#, -�� !� "�/�"�,��� ����$�"�����,�!!�$� 
%�����,����& " ����# ��$�!�# � %�����#. 

5. (����� ��� ��$�! 
!�,���!. 

��"��#� "��'/��� %�����,����2, ����� %��� !� 
��%��!�!� � %�����$��� �$� ��%��!���. 

�-�,��!�, -�� ������!�� �%�"�!�� ,"�* %��.���!��, – %��.�"" ��,���!� 
������#��+. �� ���1� �-�,��!� � %���-��#�& �� ����* �%�"�!�+ %�����.  

��-%��,3*, %��!�� �%�"�!�� %��.���!��, %��,��&�� ���-!��� � �����"���,��� 
����#�!����!� ���'�,�!�&/%�1���!�& %�����,����&. ��-,���3*, %��!�� �%�"�!�� 
,����!�� �"%�����,�!�& ���� -����� �����!�& %��$��##�"��, -�� %�#�$��� %�� �������.�� 
��!�.��!���!�"�� "�"��#3 � "�/�"�,�!!� %�,37��� ,���&�!�"�� ��$�, -�� %�"���!&& 
'���� ,�"�� "�'& ���, ��� ��$� *���� %�����,�����. 

2.6. $�������� 
�
���� 

5� �"!�,� "�"��#3 %��!&�� ��!�"��,���!�& #�����. �  ��+ #����� ,"� ��%��"3 
%�����,����& %���-��� ���!"�,�!!3+ "��,���, �����3+ %��,���� �'��'���� ��%��"� � 
%���!�%��,�&�� ,3��, "���,��"�,�2/�#� %���"��,����2 (JSP) ��& ���'��1�!�& 
%�����,����2 ����������, ��%��"�.  

(� "��,!�!�2 " #!�$�"��,���!�+ #�����2, , ������+ �����-!3� ����$���� 
%�����,�����"��* ��%��"�, ���1!3 !�%��,�&��"& �����-!3# "��,����#, ��!�"��,���!�& 
#����� �#��� �&� %���#�/�"�,. � -�"�!�"��, "�/�"�,�,�!�� ���!"�,�!!�+ ��-�� ,*��� 
�%��/��� %�����1�� "�"��#3 (%��$��##�"�� !� !�1!� ,"%�#�!���, ����� "��,���3 
��,�-�2� �� �'��'���� ��$� ��� �!�$� ,��� ��%��"�); � ���#� ��$� – �  �� '���� ,�1!� – 
��!����� �������!�"�� %�"��%�2/�* ��%��"�, #�1�� '3�� �������,�! .�!�������,�!!�, 
-�� �%��/��� �������.�2 � %�����1�� %��"�"��#3 '���%�"!�"��. 

��"��, � !��!�-�!�� �"!�,!3* ��#%�!�!��, %���"��,��! , ��'�. 5. 

��'��.� 5. �"!�,!3� ��#%�!�!�3 "�"��#3 � �* ��!�.��!���!�� !��!�-�!��  

�.1 � ("6� 
�4!�7"!�" 

�"!�,!�+ "��,��� 

(MainServlet) 

(���-��� ��%��"3, %������� �* , %��"�"��#� �'��'���� ��%��"�,, 
%�"�� -�$� %���!�%��,�&�� %���-�!!3+ ��������� ��& ���'��1�!�& 
"���,��"�,�2/�#� %���"��,����2. 

(��"�"��#� 
'���%�"!�"�� 

��!��������� %��,� %�����,����& !� ,3%��!�!�� ��* ��� �!3* 
��+"�,�+. 

(��"�"��#� ��'��3 
" �� 

�'�"%�-�,��� ��'��� " �� !� !����# ���,!� (SQL–��%��"3), 
�%��#���.�2 '3"�����+"�,�& %�� �'��/�!�&* � �� � �. %. ("#. 
2.6.1). 



�.1 � ("6� 
�4!�7"!�" 

(��"�"��#� 
�'��'���� ��%��"�, 

�"�/�"�,�&�� %����'��'���� � %���'����,�!�� «"3�3*» http-
��%��"�,, ��%�"� "���,��"�,�2/�* �# %��.�""�,, ���#���,�!�� 
%�����,�����"��$� #�!2 � �. %. 
�����"& !� �,� �"!�,!3* -�"��: 

• (��"�"��#� �%��,��!�& %�����,����&#�; 

• (��"�"��#� �%��,��!�& "����1�!��#. 

���,��� ��& ��'��3 
" ��+��#� 

(FileServlet) 

�'�"%�-�,��� %���-�!�� %�����,�����# %��"����!�!!3* � "����� 
��+��, ("#. 2.8.3). 

(��"�"��#� 
1��!�����,�!�& 

����� � "�*��!&�� %������� ��+"�,�+ %�����,����&, "�"��#!3� � 
"��1�'!3� "��'/�!�&, "��'/�!�& ��& ������� � �. %. 

)�!��1��3 �"�/�"�,�&2� ,���#���+"�,�� #�1�� ,3"������,!�,3#� 
��#%�!�!��#� "�"��#3 � %��"�"��#�+ ��'��3 " ��,  �'�"%�-�,�2� 
��'��� " �� !� ,3"���# ���,!� �'"����.�� ("#. 2.6.2). 

�*�#� ,���#���+"�,�& ��#%�!�!��, "�"��#3 �%�"�!� , ������� 2.7. 

2.6.1. ���������  !   

��& *��!�!�& "��1�'!�+ � %�����,�����"��+ �!���#�.�� , "�"��#� �"%�������"& 
���� MySQL 3.23. �3'�� �#�!!�  ��+ ���� �'�"��,��! ��#, -�� �!� �#��� *���7�� 
'3"�����+"�,��, 7����� ��"%��"���!�!� � '�"%���!� ��& !���##��-�"��$� 
�"%�����,�!�&. 

��������� �� "�"��#3 '3�� "%��������,�!� , �(� ErWin 3.52, � %���"��,��!� !� 
��". 17. �%�"�!�� ������!3* ��'��. �� %��,���!� , ��'�. 6. 

��'��.� 6. �%�"�!�� ��'��. �� 

��#,�-� ��� �!�" 

SECTIONS ������3, , �����3* !�*��&�"& "�����. ��& ������� ������"& �$� 
!��,�!�� � ���� "����!�&.  

ARTICLES 	!���#�.��!!3� "�����. ��& "����� ������"&: ������, �,���, 
!��,�!�� � ���� "����!�&. � ��1��+ "�����+ ",&��!� ��!� ��� 
!�"������ �������� (TABS), � ���1� "%�"�� ���3,�, !� "����2 
(COMMENTS). 

TABS 5������� "�����. ��1��& �������� �#��� !��,�!�� � "����1�!�� 
(body) – "�'"�,�!!�, �!���#�.��!!3+ ���"�. � ��������+ 
",&�3,�2�"& ��2-�,3� "��,� (KEYWORDS) � %��"����!�!!3� 
��+�3 (FILES). 

COMMENTS ���3,3 � "�����. ��1�3+ ���3,, ���#� !�%�"���"�,�!!� ���"��, 
"����1�� �!���#�.�2 � %�����,�����, �$� �"��,�,7�#, � ���1� � 
���� ���#�/�!�&. 

FILES (�����%��!!3� � �������� ��+�3. ��1�3+ ��+� �#��� �#& � 
"�'"�,�!!� ��!!3�. 

KEYWORDS ��2-�,3� "��,�, !��!�-�!!3� ��������#. 

KEYWORDS2TABS �"%�#�$�����!�& ��'��.� ��& �"�/�"�,��!�& ",&�� «#!�$��-��-
#!�$�#» #�1�� ��'��.�#� KEYWORDS � TABS. 

USERS (�����,����� "�"��#3. ��& ��1��$� %�����,����& ����3,���"& 
%��!����1!�"�� � ��!�+ �� $��%%, �!�����!3+ ��$�!, %�����, 
%��!�� �#& (�	�), ����" e-mail. 

GROUPS ���%%3 %�����,�����+. (��,� ��1��+ $��%%3 �%�����&2�"& 
%��"�"��#�+ '���%�"!�"�� !� �"!�,� ��'��.3 %��, (RIGHTS). 

PROCESS (��.�""3. 5�%�"�  ��+ ��'��.3 ",&�3,�2� �#& %��.�""� " 
�#�!�# "���,��"�,�2/�$� ���""�, �������2/�$�  ��� %��.�"". 



��#,�-� ��� �!�" 

RIGHTS (��,� $��%% %�����,�����+. �"��!�,��,���, ����� %��.�""3 
#�$�� ��%�"����"& %�����,����&#� �%������!!�+ $��%%3. 

MENUNAME ���,�!�& %�!���, #�!2. �%�����&�� !��,�!�& %��.�""�,, ��� �!� 
���1!3 ���'��1���"& , #�!2 %�����,����&. 

MAIN_MENU ���,!�� #�!2. �%�����&�� ���'��1��#3� , $��,!�# #�!2 
 ��#�!�3 ��& ��1��+ $��%%3 %�����,�����+. 

CONTEXT_MENU ��!���"�!�� #�!2. �"��!�,��,���, ����� %��.�""3 '���� 
���'��1���"& , ��!���"�!�# #�!2 �%������!!�$� «%��.�""�-
*��&�!�».  

PRESENTORS (���"��,�����. �"��!�,��,��� ",&�� �#�! %���"��,�����+ " 
�����!3#� �#�!�#� jsp-��+��,. 

 

 

MAIN_MENU 
MAINMENU_ID: INTEGER 
USER_GROUP_ID: INTEGER 
PROCESS_ID: INTEGER 

CONTEXT_MENU 
CONTEXTMENU_ID: INTEGER 
HOST_PROCESS_ID: INTEGER 
CONTEXT_PROCESS_ID: INTEGER 

KEYWORDS 
KEYWORD_ID: INTEGER 
KEYWORD: VARCHAR(1000) 

FILES 
FILE_ID: INTEGER 
TAB_ID: INTEGER 
FILE_NAME: VARCHAR(50) 
DATA: LONG VARBINARY 

TABS 
TAB_ID: INTEGER 
ARTICLE_ID: INTEGER 
TAB_NAME: VARCHAR(100) 
BODY: LONG VARCHAR 

ARTICLES 
ARTICLE_ID: INTEGER 
USER_ID: INTEGER 
SECTION_ID: INTEGER 
ARTICLE_NAME: VARCHAR(100) 
CREATION_DATE: DATETIME 

SECTIONS 
SECTION_ID: INTEGER 
SECTION_NAME: VARCHAR(100) 
PARENT_SECTION_ID: INTEGER 
CREATION_DATE: DATETIME 

COMMENTS 
COMMENT_ID: INTEGER 
ARTICLE_ID: INTEGER 
USER_ID: INTEGER 
TEXT: VARCHAR(500) 
CREATION_DATE: DATETIME 

PROCESS 
PROCESS_ID: INTEGER 
PROCESS_NAME: VARCHAR(100) 
CLASS_NAME: VARCHAR(100) 

RIGHTS 
RIGHT_ID: INTEGER 
PROCESS_ID: INTEGER 
GROUP_ID: INTEGER 

GROUPS 
GROUP_ID: INTEGER 
GROUP_NAME: VARCHAR(100) 

MENUNAME 
MENUNAME_ID: 
INTEGER 
PROCESS_ID: INTEGER 
MENU_NAME: VARCHAR(20) 

KEYWORDS2TABS 
KEYWORDS2TABS_ID: INTEGER 
TAB_ID: INTEGER 
KEYWORD_ID: INTEGER 

PRESENTORS 
PRESENTOR_ID: INTEGER 
PRESENTOR_NAME: VARCHAR(100) 
JSP_NAME: VARCHAR(100) 

USERS 
USER_ID: INTEGER 
GROUP_ID: INTEGER 
LOGIN: CHAR(20) 
PASSWORD: CHAR(20) 
FIRST_NAME: VARCHAR(100) 
MIDDLE_NAME: VARCHAR(100) 
LAST_NAME: VARCHAR(100) 
E_MAIL: VARCHAR(100) 

 

��"�!�� 17. ��������� �� "�"��#3 



2.6.2. "��������  

����,�& ��!�.��!���!�"�� "�"��#3  �"!�,3,���"& !� !�"������* �%��,�&2/�* 

���""�* – #�!��1���* ( �� ���""3-!�"���!��� com.edia.base.EdiaManager).  
)�!��1��3 �'�"%�-�,�2� ,3%��!�!�� �"!�,!3* ,3"������,!�,3* �%���.�+ " �� 

(��%��#��: «(���-��� "%�"�� "����+ �����!!�$� �������», «	�#�!��� ��!!3� 
%�����,����&» � �. %.) 

(� ,3%��!&�#3# ��!�.�&#, #�!��1���, #�1!� ��������� !� ��� ,���: 

• <��� "�"��#3: %��"�"��#� '���%�"!�"�� (SecurityManager) � %��"�"��#� 

�'��'���� ��%��"�, (ProcessManager); 

• �%��,��!�� %�����,����&#� (UserManager); 

• �%��,��!�� "����1�!��# (ContentManager, SectionManager, 

ArticleManager, GlossaryManager, CommentManager, FileManager). 
�%�"�� ,"�* #�!��1���, "�"��#3 � �* !��!�-�!�� %��,���!3 , ��'�. 7. 

��'��.� 7. ���!�-�!�� �%��,�&2/�* ���""�, (#�!��1���,) "�"��#3 

�,�   ��� �!�" 

com.edia.base. 

SecurityManager 

�"!�,� %��"�"��#3 '���%�"!�"��. (��,��&��, �#��� �� 
����/�+ %�����,����� %��,� !� ��%�"� ��$� ��� �!�$� 
%��.�""�, !� ��#�!�!��/�����!�� �������,, "����+ � �. %. 

com.edia.process. 

ProcessManager 

�"!�,� %��"�"��#3 �'��'���� ��%��"�,. �'�"%�-�,��� �� 
��%�"� %��.�""�, "���,��"�,�2/�$� %��7��7�#� ��%��"�; 
�'�"%�-�,��� ,��#�1!�"�� �"%�����,�!�& ����������, 
��'��3 ��!�$� %��.�""� ���$�# (%�"����,�����!�& �'��'���� 
��!�$� ��%��"� !�"������#� %��.�""�#�); ��,�-��� �� 
",��,��#�!!�� �'!�,��!�� %�����,�����"��$� #�!2. 

com.edia.user. 

UserManager 

�'�"%�-�,��� '���,3� ��!�.�� �%��,��!�& %�����,����&#�:  

• %��,����, ����$�"�����,�! �� %�����,����� " 
�����!!3# ��$�!�#/%�����#; 

• ��'�,��!��, ��#�!�!��, �����!�� %�����,�����+; 

• %��,���� �������!�"�� ��!!3* � %�����,�����; 

• ��$����� #�!2, "���,��"�,�2/�$� %��,�# 
%�����,����&. 

com.edia.content. 

ContentManager 

��������"��+ ���"" ��& ,"�* #�!��1���,, �%��,�&2/�* 
"����1�!��# (%��,���!3 !�1�). 

com.edia.content. 

SectionManager 

(����"��,�&�� '���,3� ��!�.�� ��& ��'��3 " �������#�:  

• ��'�,��!��, �����!��, ��#�!�!�� �������;  

• %���-�!�� "%�"�� ��-��!�* �������,. 

• %��"� �������. 
com.edia.content. 

ArticleManager 

(����"��,�&�� '���,3� ��!�.�� ��& ��'��3 "� "����&#� � 
��������#�:  

• ��'�,��!��, �����!��, ��#�!�!�� "����+/��������; 

• %���-�!�� "%�"�� "����+ �����!!�$� ������; 

• %���-�!�� "%�"�� �������� �����!!�+ "�����; 

• %��"� "����+/��������. 
com.edia.content. 

GlossaryManager 

(����"��,�&�� '���,3� ��!�.�� ��& ��'��3 " ��2-�,3#� 
"��,�#� � $��""����#. 

com.edia.content. 

CommentManager 

(����"��,�&�� '���,3� ��!�.�� ��& ��'��3 " 
%�����,�����"��#� ���3,�#� � "����&*. 

com.edia.content. 

FileManager 

(����"��,�&�� '���,3� ��!�.�� ��& ��'��3 " 
%�����%��!!3#� ��+��#�: ��'�,��!��, �����!��, %���-�!�� 
�� ��. 



2.6.3. �������� 

��1�3+ %��.���!�, , �'/�# "��-��, %���%���$��� ��%��,�� !����$� ��%��"� � 
"�"��#� � %���-�!�� �� !�� ���������� �'��'����  ��$� ��%��"�. �'��'���� ��%��"� ��& 
��1��$� ��!����!�$� ,����!�� �"%�����,�!�& !��3,���"& %��.�""�#. (��.�"" #�1�� '3�� 
��!� ��%!3# (%���-�!�� ��%��"� – ,3,�� ����������) ��� �,�* ��%!3# (%���-�!�� 
��%��"� – ���#���,�!�� "���!�.3 " ���#�+ ��& ,,��� ��!!3* – %���-�!�� ,,���!!3* 
��!!3* – ,3,�� ����������).  

����# �'����#, %��.���!�3 �������2�"& %�"���"�,�# ������!3* "�#�"��&����!3* 
%��.�""�, (, %��$��##� –  �� ,"� ���""3-!�"���!��� �� 

com.edia.process.Process). � "��-�� !��'*���#�"��, ��!�.��!���!�"�� "�"��#3 
#�1�� '3�� ��$�� ��"7���!� %���# ��'�,��!�& !�,3* %��.�""�,. ��&  ��$� ��"����-!� 

�������,��� ���""-!�"���!�� �� com.edia.process.Process, � ����$�"�����,��� 
!�,3+ %��.�"" , ��:  

• ������� ",&�� «�#& %��.�""�» – «�#& ���""�»;  

• �������, ����� $��%%3 �#��� %��,� ��%�"����  ��� %��.�"";  

• ������� ",&�� «�#& %���"��,����&» – «�����!3+ %��� � jsp-��+��»;  

• %�� !��'*���#�"��, "���#���,��� ��!���"�!�� #�!2 ��& !�,�$� %��.�""�.  
������� ��#�����, -�� ��'�,��!�� !�,3* %��.�""�, !� ���'��� %�����#%��&.�� 

�"*��!�$� ���� "�"��#3 – %����2-�!�� !�,3* %��.�""�, �"�/�"�,�&��"& «!� ����», 
%�"���"�,�# ��$�"���.�� �* , ��. ����# �'����#, ,��#�1!�"�� "�"��#3 #�1!� 
��"7��&��, !� %���3,�& �� ��'��3. 

� ��-�� ���!�& ��(, ��1�3+ %��.�"" %���"��,��! ���""�#-!�"���!���# 

com.edia.process.Process; ���1� "�/�"�,��� �&� ��%��!�����!3* ���""�,, 
�����3� �������2� ,"%�#�$�����!3� ��!�.��. �%�"�!��  ��* ���""�, %��,���!� , 
��'�. 8. 

��'��.� 8. ����,3� ���""3 %�����1�� ��'��3 %��.�""�, 

�,�   ��� �!�" 

Process ��������� $��,!�2 ��!�.��!���!�"�� %��.�""�. ��"���!��� 
#�$�� %�����3�� "����2/�� #����3: 

• run() – «,*��!�& ��-��» , %��.�"",  ��� #���� 
,3�3,���"& %�� ��%�"�� %��.�""�; 

• isFirstCall() – %� %���#����# ��%��"� �%�����&��, 
�%�����&��, ����+ 7�$ �,�* ��%!�$� %��.�""� ���1�! 
'3�� ,3%��!�!; 

• processFirstCall() – ���#����� ��������� %��,�$� 
7�$� �,�* ��%!�$� %��.�""�; 

• processMain() – ���#����� ��������� ,����$� 7�$� 
�,�* ��%!�$� %��.�""�, ��� ��������� ��!� ��%!�$� 
%��.�""�; 

• processInvalidParams() – ���#����� ��������� 
%�� !��������!�# �!�-�!�� %���#����, ��%��"� 
(�'&������!�� %��� ���#3 !� ��%��!�!� ��� �#��� 
!��������!3+ ���#��); 

• restoreState() – ,�""��!�,��,��� !���"��2/�� 
%���#���3 �� %���3��/�* �!�-�!�+; 

• saveState() – "�*��!&�� %���#���3 ��%��"� ��& ��$�, 
-��'3 �* #�1!� '3�� ,�""��!�,��� #�����# 

restoreState(). 
ProcessRequest �����1�� ,"� %���#���3 ��%��"� � %��.�""�. 



�,�   ��� �!�" 

ProcessResult �����1�� ��������� ��'��3 %��.�""�. �'4���  ��$� ���""� 

,��,��/���"& #�����# Process.run(), � "����1�� ,"� ��!!3�, 
�����3� !��'*���#3 ��& ���'��1�!�& jsp-"���!�.3. 

ProcessValidator (��,��&�� �������!�"�� ��%��"� � %��.�""�: ,"� �� !��'*���#3� 
%���#���3 ����!3; ��%�"��#3 �� �����!!3� �!�-�!�� 
%���#����,; �#��� �� %��,� ����/�+ %�����,����� !� ,3%��!�!�� 
%��.�""� " ��!!3#� %���#����#�. 

ProcessState ��,�-��� �� "�*��!�!�� � ,�""��!�,��!�� %���#����, ��%��"� � 
��!!�#� %��.�""�. � ����!�+7�#  �� %��,��&�� ,3�3,��� 
%��.�"" " !�%��!3# "%�"��# %���#����, – !���"��2/�� 
�!�-�!�& '���� ��,��-�!3 �� %�����,�����"��+ "�""�� " 

%�#�/�2 ProcessState. 
ProcessException 	"��2-�!�&, �����3� #�$�� ,��!��!��� , %��.�""�. � �"!�,!�#, 

�"��2-�!�&  ��$� ���""� $�!�����2�"& ,� ,��#& %��,���� 

�������!�"�� ��%��"� , ProcessValidator, ��$��  
%�����1�!�� ��'��3 " �����!!3#� !�,��#�1!� (!�%��#��, %�� 
%�%3��� �'��/�!�& � !�"�/�"�,�2/�+ "�����; ��� , "��-��, 
��$�� %�����,����� !� �#��� %��, !� ,3%��!�!�� ��%��7�!!3* 
��+"�,�+). 

2.7. �����	��!
���� �	��	����	� 
�
���� 

��""#����#, ��� ,���#���+"�,�2� ��#%�!�!�3 "�"��#3 %�� �'��'���� ��%�-!�$� 
,*��!�$� ��%��"� (general workflow). ��&  ��$� '���# �"%�����,��� ���$��##3 
%�"����,�����!�"��+ &�3�� UML, �����3� &,�&2�"& ���'!3# "���"�,�# ��& ���'��1�!�& 
%��&��� ,���#���+"�,�& ��#%�!�!��, � %��"�"��#. 

� ��-�"�,� %��#��� ,���#�# �,�* ��%!3+ %��.�"" ��$�"���.�� ��#�!�"�������# 
!�,�$� %�����,����&. ���$��##� %�"����,�����!�"��+ ��&  ��$� %��.�""� %��,���!� !� 
��". 19.  

��""#����#  �� ���$��##� %����'!��. 
(��.���!� «��'�,��!�� %�����,����&» �!�.������"& ��#�!�"�������# %�"���"�,�# 

,3'��� , #�!2 %�!��� «��'�,��� %�����,����&». (1) 
5�%��", "����1�/�+ ������ �#& %��.�""� («add_user»), %�"��%��� !� �"!�,!�+ 

"��,��� (MainServlet), � ����# – , %��"�"��#� �'��'���� ��%��"�, (General workflow). 
(��"�"��#� �'��'���� ��%��"�, ("#. ��'�. 5) ,3%��!&�� �'/�� ��& ,"�* ��%��"�, 

��+"�,�&:  

• (��,��&��, �#��� �� %�����,����� %��,� !� ��%�"� ��%��7�!!�$� %��.�""�; 

• ��%�"���� ��%��7�!!3+ %��.�""; 

• %���!�%��,�&�� ��������� %��.�""� "���,��"�,�2/�#� %���"��,����2 ��& 
���'��1�!�&. 

���$��##� %�"����,�����!�"��+ ��& %��"�"��#3 �'��'���� ��%��"�, ���'��1�!� !� 
��". 18. 

(��"�"��#� �'��'���� ��%��"�, "������ �'4��� ���""� AddUserProcess, � 

��%�"���� �$� !� ,3%��!�!�� #�����# run(). (1.1) 
AddUserProcess "������ �'4��� ���""� AddUserProcessValidator, �����3+ %��,��&�� 

�������!�"�� ,*��!�$� ��%��"�. (1.1.1) �.�. !� %��,�#  ��%� %��.�""� «��'�,��!�� 
%�����,����&» !� ���'���"& !�����* ��%��!�����!3* %���#����,, ��%��" %���!���"& 
�������!3#. 

�"�/�"�,�&��"& �'��'���� %��,�$�  ��%� %��.�""� ��'�,��!�& %�����,����&. (1.1.2) 
��� %��,���,  �� ��,��-�!�� �� �� ��!!3*, !��'*���#3* ��& ���'��1�!�& ���#3, , 
������2 %�����,����� '���� ,,����� %���#���3 ��& ,����$�  ��%� %��.�""�. � ��!!�# 



"��-��, �� �� ��,������"& "%�"�� ,"�* "�/�"�,�2/�* $��%% %�����,�����+ (1.1.2.1, 
1.1.2.1.1). 

��������� %��.�""� %�������"& %���"��,����2 add_user_form, �����3+ 
���'��1��� ��#�!�"������� ��	
� ��������� ������������ " %��&#� ��& ,,��� ��!!3* 
� %�����,�����. (1.1.2.2) 

(�����,����� ��%��!&�� !��'*���#3� %��&, !�1�#��� �!�%�� «��%��,���». (2) 

�!�,� ��%�"����"& AddUserProcess, "!�,� %���"*���� %��,���� �������!�"�� 
%���#����, ��%��"�. (2.1, 2.1.1) � "��-��, �"�� ����+-��'� �� �'&������!3* %���#����, !� 
����!, ��� �#��� !��������!3+ ���#�� (����" e-mail), %�����,����2 ,3,����"& �� 1� 
"�#�& ��	
� ��������� ������������, ,#�"�� " �����!��# %��-�! �7�'��. (2.1.1.1, 
2.1.1.1.1) 

�"�� ,"� %���#���3 ����!3 �������!�, #�����# processMain() �"�/�"�,�&��"& 
�'��'���� ,����$�  ��%� %��.�""� – !�%�"���"�,�!!� ��'�,��!�� !�,�$� %�����,����& , 
"�"��#�. (2.1.2, 2.1.2.1, 2.1.2.1.1), %�"�� -�$� "�"��#� ���1!� ���'������ ��#�!�"������� 
"%�"�� ����$�"�����,�!!3* %�����,�����+. ��&  ��$� %����,����"& %�����-� �%��,��!�& 

%��.�""� ViewUsersProcess (2.1.2.2, 2.1.2.2.1). ��& �%��/�!�& ���$��##3,  

%����'!�"�� ��'��3 ViewUsersProcess �%�/�!3.  
����# �'����#, , ���������� �'��'���� ��%��"� ��#�!�"������� ,3,����"& "%�"�� 

����$�"�����,�!!3* %�����,�����+ "�"��#3 (2.1.2.2.1.1), "����1�/�+ � ������ -�� 
��'�,��!!�$� %�����,����&. 

2.8. �	���	������
��! �����%�!
 

�  ��# ������� "����1��"& �%�"�!�� %�����,�����"��$� �!�����+"� "����!!�+ 
"�"��#3 %�����1�� ��, � ���1� �'/�� ����#�!��.�� %� ��'��� !�+. 

��� %�����,�����"��$� �!�����+"�  "�"��#3 %���"��,��! !� ��". 20. 
� ,��*!�+ -�"�� "���!�.3 !�*����"& ��$���% (�����3+ ��!�,��#�!!� &,�&��"& 

""3���+ !� $��,!�2 "���!�.�) � "����� $��,!�$� #�!2. (�� ��$���%�# ��"%���1�!� 
��!���"�!�� #�!2. �"��,7�&"& -�"�� "���!�.3 &,�&��"& �"!�,!�+ – ���"� ���'��1�2�"& 
���������3 ��'��3 %��.�""�. 

 
 : MainServlet  : Security Manager  : ProcessManager  : Process 

User 

*.jsp 

2: checkRights() 

3: process(ProcessRequest) 
4: run(ProcessRequest) 

6: show  

1: request 

5: procRes: ProcessResult 

 

��"�!�� 18. ���$��##� %�"����,�����!�"��+ ��& %��"�"��#3 �'��'���� ��%��"�, 



AddUserProcess

Validator : Admin
add_user_form GeneralWorkflow AddUserProcess UserManager UserDBViewUsersProcess GroupDBview_users_form

1. �	���	�� "���	���� 
������	����"
1.1. run()

1.1.2.2. show

2. �	
������� 
���� � 
������������
2.1. run()

2.1.1. isValidRequest()

2.1.1.1. Invalid request

2.1.1.1.1. show

2.1.2.1. addUser()
2.1.2.1.1. insert()

1.1.2. processFirstCall()

1.1.1. isValidRequest()

2.1.2. processMain()

1.1.2.1. getGroups()
1.1.2.1.1. load()

2.1.2.2. redirect to ViewUsersProcess

2.1.2.2.1. run()

2.1.2.2.1.1. show

 

��"�!�� 19.���$��##� %�"����,�����!�"��+ ��& %��.�""� «��'�,��!�� %�����,����&» 

 



 

��"�!�� 20. ��� %�����,�����"��$� �!�����+"� "�"��#3 %�� %��"#���� "����� 

2.8.1. #������ 	 ����������� ���$  

)�!2 &,�&2�"& ��!�# �� "���"�, ,���#���+"�,�& " "�"��#�+, �!� %����"��,�&2� 
'3"��3+ ��"��% � !�1!3# %��.�""�#.  

	!�����+" %����"��,�&�� �,� ��%� #�!2: $��,!�� � ��!���"�!��. 
���,!�� #�!2 ��"%���$���"& , ,��*!�+ -�"�� "���!�.3. ��'�� �$�  ��#�!��, 

��,�"�� ������ �� $��%%3, � ������+ %��!����1�� ����/�+ %�����,����� (�� �$� %��,), � 
!� ��,�"�� �� ����/�$� "�"��&!�& "�"��#3. 

��& ,"�* ����$�"�����,�!!3* %�����,�����+ , $��,!�# #�!2 !�*��&�"& %�!��3: 

• 	�#�!��� ��-!3� ��!!3� (Change profile); 

• (��"#��� �������, (Sections); 

• (��"#��� $��""���& (Glossary); 

• (��"� (Search); 

• � "�"��#� (About us); 

• �3*�� (Logout). 
��!���"�!�� #�!2 ��"%���$���"& "��,� , ��,�+ -�"�� "���!�.3. ��'�� �$� 

 ��#�!��, ��,�"�� !� ������ �� %��, ����/�$� %�����,����&, !� ���1� � �� ��!���"�� 
,3%��!�!�&, �. �. �� ,3%��!&�#�$� , !�"��&/�� ,��#& %��.�""�. ��%��#��, %�� %��"#���� 
%��%���,�����# �������, ��!���"�!�� #�!2 %����"��,�&�� �#� ,��#�1!�"�� ���#�"���� 
!�,�2 "����2; � %�� %��"#���� "����� – %��"#������ ���3,3 � !�+ � �. �. 

(�� ,3'��� %�����,����� ����$�-��'� %�!��� #�!2, ���,��� %�"3����"&  ��%��", 
"����1�/�+ ������ �#& "���,��"�,�2/�$� %��.�""�, '�� %���#����,. ���'*���#3� ��& 
�������!�+ ��'��3 %��.�""� %���#���3 ,�""��!�,��,�2�"& %� "�*��!�!!3# , 

%�����,�����"��+ "�""�� �!�-�!�&# ("#. ��'�. 8, ���"" ProcessState). ����# �'����# 
�-��3,���"& � ,��&!�� ��!���"��. 

��%��#��, ��#�!�"������ %�� %��"#���� �������, (��%��" "����1�� ������ 

%���#��� section_id – !�#�� %��"#����,��#�$� ������� , ��) ,3'����� , ��!���"�!�# 
#�!2 %�!�� «������� ������». �3�3,���"& %��.�"" �����!�& �������, !� �. �. %���#���� 
section_id (����+ ������ ����&��) �#� %�����!� !� '3�� – ,�""��!�,��,���"& %�"���!�� 
%���-�!!�� �!�-�!�� section_id, ������� , ��!!�# "��-�� "���,��"�,��� 



%��"#����,��#�#� �������. ����# �'����#, "�"��#� %�����1�� ��#�!�"������� 
%���,������ �����!�� %��"#����,��#�$� ������� � %�"�� ��$�, ��� %�����,����� 
%���,����� ",�� !�#���!�� ������� ������,  �� '���� "����!�. 

2.8.2. �������, ����%	 	 �������	  

�"!�,!3#� �!���#�.��!!3#�  ��#�!��#� , "�"��#� &,�&2�"& "�����. 
����,��"�,�!!� ",��+ ��#�����, "����� ���#�/�!3 , �������*, �����3� �'����2� 
#!�$����,!�,�2 �����*�-�"��2 "��������. 

��1��& "����& �#��� ���1� �/� ���!, ,!����!!�+ ���,�!� �����*�� – ��� 
!��3,��#3� ��������. 6�� %��,��&�� ��-7�# �'����# %���"��,��� "�������� "�����, �, 
"����,�����!�, ���-7��� �� ,�"%��&���. ��%��#��, !� %��,�+ �������� #�1�� 
��"%���$���"& �"!�,!�& �!���#�.�&, !� ,����+ – ��#�!"���.��!!3� #�������3 
(�%%���3), !� ������+ – ����������"�,� "��1!3* �����#, !� -��,����+ – "%�"�� 
���������!3* �"��-!���, ��� web-""3��� %� ��#� "�����. 

�����,��� !�,3� � ��#�!&�� "�/�"�,�2/�� ������3 #�1�� ������ %�����,�����, 
%��!����1�/�+ � $��%%� ��#�!�"�������,. (�� "����!��/��#�!�!�� ������� !�1!� 
������� �$� !��,�!��, � ���1� ��������"��+ ������. 

(��%���,����� #�$�� ���#�/��� !�,3� "����� , �2'�# �� "�/�"�,�2/�* �������,. 
	�#�!��� "����2 #�1�� ������ �� �,��� ��� ��#�!�"������. ��& ��1��+ "����� 
����3,���"& �� !��,�!��, � ���1� ������, , ������# �!� ���1!� ��"%���$���"&.  

� ��1��+ "�����+ ",&��! !�'�� �� ��������. (��%���,����� #�1�� ��#�!��� %��&��� 

���'��1�!�& �������� , "%�"�� " %�#�/�2 "���,��"�,�2/�* �!�%�� ( ). 
(�� ��'�,��!��/��#�!�!�� �������� %��%���,����� ������ �� !��,�!��,  "����1�!�� 

(html-���"�), "%�"�� ��2-�,3* "��,, �%�"3,�2/�* "����1�!��. ���"� �������� #�1!� 
,,�"�� !�%�"���"�,�!!� , "���,��"�,�2/�� %���, � #�1!� ������� html-��+�, "����1�#�� 
������$� '���� ��$��1�!� "�"��#�+ � �"%�����,�!� , ��-�"�,� ���"�� ��������. ���#�� 

 ��$� ��+�� !� ���1�! %��,37��� �����!!�$� , !�"���+��* (��+� edia.properties) 

�!�-�!�& MAX_FILE_SIZE (%� �#��-�!�2, 1 )'). � %����,!�# "��-�� %�����,����2 
,3,����"& "��'/�!�� � ��#, -�� �����!!3+ ��+� �#��� "��7��# '���7�+ ���#��. 

��2-�,3� "��,�, !��!�-�!!3� ��������, �,��#���-�"�� ��'�,�&2�"& , $��""���+ 
("#. 2.8.5). 

� ��1��+ �������� #�1!� %��"����!��� !�"������ ��+��,, �����3� '���� ��"��%!3 
�� html-���"�� �������� ("#. 2.8.3).  

2.8.3. ��	����	������ �����  

�����'���!!�& "�"��#� %�����1�,��� ,��#�1!�"�� ,��2-�!�& , html-���"� �������� 
#�����#���� � ����,!3*  ��#�!��,. 6�� #�$�� '3�� ���'��1�!�&, �����- � ,������!!3�, 
flash-�!�#�.�&, java-�%%���3, � ���1� ��+�3 �2'�$� ���$�$� ��%�.  

�����'���!!�& "�"��#� %�����1�,��� ,��#�1!�"�� %��"����!�!�& ��+��, � 
��������#. ����# �'����#, %��%���,����� #�1�� ��$������ !� ������ ���"��,�2 
�!���#�.�2, !� � !�'�� ���'��1�!�+, �����- � ,������!!3*, ��� ��+� �2'�$� ���$�$� 
��%�. �� %��"����!�!!3� ��+�3 #�1!� ""3����"& , html-���"�� ��������, -�� %��,��&�� 
���'��1��� "����� "� ,"����!!3#� ���'��1�!�&#�, ,����- � ��������%�#�, � ����# 
�'����# "�/�"�,�!!� ���-7��� ,�"%��&��� #��������. 

�"� %��"����!�!!3� ��+�3 "�*��!&2�"& , �� � ��"��% � !�# #�1!� %���-��� -���� 
"��,��� (FileServet). ���,�� Jackarta Tomcat #�1�� '3�� !�"����! !� %���!�%��,��!�� 
��%��"3 %� �%������!!3# ����"�# !� "��,���. � ��!!�# "��-��, ,"� ��%��"3 !� ����" ,��� 

“files/*” %���!�%��,�&2�"& "��,���� FileServlet, �����3+ , ��-�"�,� ���������� 
,��,��/��� �� �� ��+� " �����!!3# %�"�� “files/” �#�!�#. ����# �'����#, ""3��� !� 
%��"����!�!!3� ��+�3 �#�2� %��"��+ �!���.���,�!!3+ ���#�� 
“files/%������������/�#&_��+��”. 



(�� �'��'���� ��%��"�, FileServlet ,�""��!�,��,��� �� ��!���"�� 
���!������.��!!3+ !�#�� ��������, � ������+ %��"����!�! ��%��7�,��#3+ ��+�, � 
���1� �"�/�"�,�&�� %��,���� %��, %�����,����& !� ��"��% � �����!!�#� ��+��.  

��""#����# "����2/�+ %��#��. ��%�"��#, , ���"�� ��!�+ �������� !�*����"& 
""3��� ,��� “files/somefile.jpg”, , ���"�� ���$�+ �������� – �!���$�-!�& ""3���, !� !� 
��+� " ���$�# "����1�#3#. ��"#���& !� ��, -�� ""3��� (�.�. �#�!� ��+��,) %��!�"��2 
"�,%���2�, , ��1��2 �������� '���� ��$��1�! �#�!!� "���,��"�,�2/�+ �+ ��+�. � 
��!!�# "��-�� ��7�2/�2 ���� "!�,� �$���� #�*�!��# "�*��!�!�& %���3��/�* 
%���#����, ��%��"�, – �#�!!� �! %��,��&�� �"%�����,��� �!���.���,�!!3+ ���#�� 
""3��� !� ��+�, '�� &,!�+ %��,&��� � �%������!!�+ ��������. 

0��'3 %��"����!��� � �������� ���! ��� !�"������ ��+��,, %�����,����2 !�1!� , 
��1�#� ���������,�!�& �������� ,3'���� , ��!���"�!�# #�!2 %�!�� «��'�,��� ��+�3». 
� %�#�/�2 %�&,�,7�+"& ���#3 #�1!� ��!�,��#�!!� ��$������ �� %&�� ��+��, ( �� 

����-�"�,� ������"& %���#����# MAX_UPLOAD_FILE_COUNT , ��+�� !�"����� 

edia.properties). ��##��!3+ �'4�# ��$��1��#3* ��!�,��#�!!� ��+��, !� ���1�! 

%��,37��� �����!!�$� , !�"���+��* �!�-�!�& MAX_FILE_SIZE (%� �#��-�!�2, 1 )'). 
��& ��1��$� ��+�� #�1!� ������ %"�,�����������2, , ������+ �! '���� 

��"%���$���"&. 6�� %��,��&�� "����������,��� ��"��% � ��+��# �����-!�$� ��%� �� ���"�� 
�������� (!�%��#��, ���'��1�!�& – , “files/images”, �%%���3 – , “files/applets” � �. %.) 

2.8.4. ���%�������%��	� ������  

�"� ����$�"�����,�!!3� %�����,����� "�"��#3 #�$�� %��"#����,��� � ���#�/��� 
",�� ���3,3 � %��-���!!3* "����&*. 6�� %��,��&�� !������� ",&�� #�1�� 
%��%���,����&#� � "����!��#�, -��, , ",�2 �-�����, ���� ,��#�1!�"�� %��%���,����&# 
���%����,��� ",�� "����� "���,��"�,�!!� %����'!�"�&# ���������. (��"�"��#� 
%�����,�����"��* ���3,�, #�1�� ���1� ��""#����,���"& ��� "���"�,� ��$�!���.�� !�'��� 
,�%��"�, � ��,���,, ��!�"&/�*"& � ��!!�+ "�����. 

��& %��"#���� ���3,�, � "�����, %�����,����� ,3'����� , ��!���"�!�# #�!2 %�!�� 
«���3,3». 0��'3 %�#�"���� ���3,, "������ ,3'���� , ��!���"�!�# #�!2 «��'�,��� 
���3,», ����# ,,�"�� !�1!3+ ���"� , "���,��"�,�2/�� %��� � !�1��� �!�%�� «��'�,���». 

2.8.5. #������	�  

����-�� %�����1�� ��'��3 " ��2-�,3#� "��,�#� &,�&��"& ����-�����!�+ 
�"�'�!!�"��2 �����'���!!�+ "�"��#3 %� "��,!�!�2 " ��""#����!!3#� ,37� ���. 
��2-�,3� "��,� %��,��&2� %���!���"���,��� ���"��,�2 �!���#�.�2, � �!�-�����!� 
�%��/�2� %��"�. 

���""���+ &,�&��"& ���'!3# "���"�,�# %��"�� "����+ %� !�1!�+ ��#�����. � !�# , 
����,��!�# %��&��� ���'��1�2�"& ,"� ��2-�,3� "��,� ,"�* �������� ,"�* "����+, 
!�*��&/�*"& , ��. 

(�� ��'�,��!�� ��� ��#�!�!�� ��������, ��#�!�!�& ",&��!!3* " !�+ ��2-�,3* 
"��, �-��3,�2�"& �,��#���-�"��. ����# �'����#, ��!�#�-�"��� �'!�,��!�� $��""���& 
$���!������, -�� �! ,"�$�� "����1�� �������!�2 �!���#�.�2. 

0��'3 !�+�� !�1!�2 �!���#�.�2, %�����,����� ,3'����� , $��""���� !�1!�� 
��2-�,�� "��,�. ��"��#� ,3,���� "%�"�� ,"�* ��������, "����1�/�*  �� "��,�, " 
�����!��# %��!�$� %��� � ��1��+ �� !�* (�. �. !��,�!�� "����� � ,"�* ��������"��* 
�������,, ,%���� �� ���!�,�$�). 	�  ��$� "%�"�� %�����,����� ,3'����� !�1!�2 �������� 
("����2, ������). ����# �'����#, %��"� %� $��""���2 #�1�� '3�� �"�/�"�,��! 
%�"���"�,�# ,"�$� �,�* �����, #37�2. 

2.8.6. ��	�� 

��"��#� �'������ "����2/�#� ,��#�1!�"�&#� %��"�� !�1!�+ �!���#�.��: 

• (��"� , !��,�!�� �������; 



• (��"� , !��,�!�� "�����; 

• (��"� , !��,�!�� ��������; 

• (��"� %� �#�!� �,����; 

• (��"� %� ��2-�,3# "��,�#. 
(�����,����� #�1�� �"%�����,��� �2'3� ��#'�!�.�� ,37�%��,���!!3* ,����!��,. 
��������� %��"�� ,3,����"& �!���$�-!� ����������# %��"�� %� $��""���2: 

������(3)/"����&(�"�� �"��)/��������(�"�� �"��). 
(��"��,�& "����� ���1!� "����1�� !� #�!�� ���* "�#,���, (������"& %���#����# 

MIN_QUERY_LENGTH , ��+�� edia.properties). 

$���� ������ ����� 

��& "��,!�!�& "���� %�� %��"�� �"%�����2�"& ,"����!!3� "���"�,� &�3�� SQL. 6�� 
%��,��&�� #�!�#�����,��� ,��#& %��"��, �. �. %��"� !� ���,!� �� �%��#�����,�! 
!����-7�# �'����# "�#�#� �� �����'��-���#�.  

� -�"�!�"��, ��& "��,!�!�& "���� �"%�������"& SQL-�%������ LIKE. �%�.����!3� 
"�#,��3, %�!�#��#3�  ��# �%�������#, %��,��&2� "������ %��"� '���� $�'��#. 

�%������ "��,!�!�& "���� LIKE %��,��&�� �"%�����,��� , %��"��,�+ "����� �!�� 
“_” (%��-����,�!��) ��& �'��!�-�!�& �2'�$� ���!�-!�$� "�#,���, � "�#,�� “%” ��& 
�'��!�-�!�& �2'�$� ����-�"�,� "�#,���, (, ��# -�"��, � ��,!�$� !��2). (�� "��,!�!�� 
"�#,��3 ��$�"�� "�#,���, �$!�������"&. 

2.9. ���	�� 

� ��!!�+ $��,� '3�� ��""#����!3 ������ %��������,�!�& � �������.�� 
�!���#�.��!!�-"%��,�-!�+ "�"��#3; �'�"!�,�! ,3'�� �"%������#3* ��*!���$�+, 
%��,���!� �* ������� �%�"�!��; %��,���! �!���� ���'�,�!�+ � ��!�.��!���!3# 
,��#�1!�"�&# "�"��#3; %���"��,��!3 �"!�,!3� UML–���$��##3, �"%�����,�,7��"& !� 
 ��%� %��������,�!�&. ���1� '3�� ��""#����!3 %����'!�"�� ��!�.��!���,�!�& 
�����'���!!�+ "�"��#3, �� "�������� � %��&��� ,���#���+"�,�& ������!3* ��#%�!�!��, 
� %��"�"��#. 

� ��!.� $��,3 %��,���!� ����,��"�,� %�����,����& (������ 2.8), � ���1� !������3� 
����#�!��.�� %� ��'��� " "�"��#�+. 

 



3. &�����-�����	����	� ���
���� «'�������� ���	»  

� ��!!�+ $��,� '���� %��,���! %��#�� %��#�!�!�& ��""#����!!�+ , $��,� 2 
�!���#�.��!!�-"%��,�-!�+ "�"��#3 – ��& ��"��!.��!!�$� �'�-�!�& %� !�+��!!3# 
"��&#. 

	"��""�,�!!3� !�+��!!3� "��� – ��!� �� !��'���� �!��!"�,!� ���,�,�2/�*"& 
�'��"��+ �!���#�.��!!3* ��*!���$�+, %� ��#� "���,��"�,�2/�� ���"3 ,"� -�/� 
,��2-�2�"& , �-�'!3� %��$��##3 ��*!�-�"��* �!�,��"�����,. [16] 

5� �"!�,� ���"� �� %��!&� �-�'!�-#�����-�"��+ ��#%���" (�)�) «��+��!!3� 
"���», "����!!3+ � �1� !�"������ ��� �"%������#3+ !� ���������� ����������� � 
 ������!��� ���. [29] 

�"!�,!�+ *��������"����+ ��#%���"� &,�&��"& ����!��.�& !� ���,���� � "����!��, 
%�����-�"��* !�,3��, %��#�!�!�& � �"%�����,�!�& !�+��!!3* "���+ ��& �'��'���� 
��!!3*. [30] 

3.1. $�������� &"' 

�)� «��+��!!3� "���» ,��2-��� , "�'&: 

• ��'�-�2 %��$��##� ���"�,  

• #�����-�"��� �����!�& � ��'������!3# ��'���#  

• ��!"%��� ���.�+ [30]. 
�)� "�"���� �� ���* �-�'!3* #�����+, %� -��3�� ���.�� , ��1��#: 

1 �����$�-�"��+ %������% � �������-�"��� �"!�,3 ��!�.��!���,�!�& 	��.  
1) �����$�-�"��� � �"��""�,�!!3� !�+��!3 (	"����-�"��& "%��,��. �'��'���� 

�!���#�.�� -���,���# � ��#%�2����#. �����$�-�"��+ !�+��!. )����� 
!�+��!�. �����$�-�"��� � �"��""�,�!!3� !�+��!!3� "���). 

2) ��!�"��+!3� !�+��!!3� "��� ((��"�%���! ����!'�����. (��'��#� ��!�.�� 
«�"��2-�2/�� 	�	». (��,��� �'�-�!�& %��"�%���!�. (��"�%���! " 
!�%���3,!3#� "�$!���#�). 

3) )!�$�"��+!3+ %��"�%���! (��������� #!�$�"��+!�+ "���. ���,�.��!!3� 
��!�.��. �*��������. (�������!�� �$��!�-�!�& ��!�+!�+ �������#�"��. 
(��#��3. ���� " ��!�+!3#� !�+��!�#� � �� ",���!�� � ��!�"��+!�+. ���-
"���). 

4) ��!��������#�� �'�-�!�� !�+��!!3* "���+ (��������� #!�$�"��+!�+ "���. 
���,�.��!!3� ��!�.��. �*��������. (�������!�� �$��!�-�!�& ��!�+!�+ 
�������#�"��. (��#��3. ���� " ��!�+!3#� !�+��!�#� � �� ",���!�� � 
��!�"��+!�+. ���-"���). 

2 ��%�,3� %��#�!�!�& ��!�!�%��,��!!3* 	��.  
1) 5���-� ���""�����.�� (��%�,3� ����-�. 6��%3 %��#�!�!�& �"��""�,�!!3* 

!�+��!!3* "���+. (���,�������!�& �'��'���� ��!!3*. (��#��3). 
2) ��"%��!�,�!�� �'����, (��"%��!�,�!�� ��� "����"��-�"��& ����-�.(�!�1�!�� 

���#��!�"�� ,*���, )���� $��,!3* ��#%�!�!�. (��#��3 ����-. ��"%��!�,�!�� 
�������, ������+). 

3) ��+��"���,�& �%%���"�#�.�& � #�������,�!�� ((��#�� � %�"��!�,�� ����-�. 
%%���"�#�.�& %��"�%���!�# � ���-"���2. �"�'�!!�"�� �'�-�!�&. (��#�� 
%��#�!�!�&. ��+��"���,�� #�������,�!��). 

4) !���� ��!!3* (5���-� %��$!�����,�!�& ,��#�!!�$� �&��. )���� "�����&/�$� 
��!�. (��#�� ��!�+!�+ !�+��!!�+ "���. (��$���,�� ��!!3*. (��$!�����,�!�� 
!�$�����  ������ !��$���-�"�+ "�"��#3. ��!�!"�,3� ,��#�!!3� �&�3 � 
#������� �* %���"����!�&). 

3 �*��������, ��$����#3 �'�-�!�& � %��#�!�!�& 	�� " ��������!3#� � 
�'���!3#� ",&�&#�. 



1) ��+��!!3� "��� " �'���!3#� ",&�&#� � ��$����#3 �* �'�-�!�& (�"��+-�,�"�� 
� �"�'�!!�"�� "���+ " �'���!3#� ",&�&#�. �������!�!3� � �����"�.��!!3� 
"���. ���� 8�%����� � 8 ##�!$�. ""�.����,!�& %�#&��). 

2) ���� " ��������!3#� ",&�&#� � �* �'�-�!�� (����"����� �����#�!���,�!!3* 
#�����, �'�-�!�&. �$����# "��*�"��-�"��$� �'�-�!�& � �$� ,����!�3. 
)�7�!� ����.#�!� � %��#��3 �� %��#�!�!�&. )����3 "����"��-�"��+ ������ 
, ������ !�+��!!3* "���+). 

3) ���*�"��-�"��� "��� � ��$����#3 �* �'�-�!�& (���� ��*�!�!�. ��!����!�!�� 
�'�-�!��. �"�'�!!�"�� !���!��������#�$� �'�-�!�&. )���� �'�-�!�& 8�''� � 
�$� #�������.��. ��#���$�!���2/��"& !�+��!!3� "���). 

4) ���� "��1!�+ ��*�������3 � �* %��#�!�!�� (����"����� %��"�3* "���+. 
�*�������� ��. ��$!����!. �����$!����!). 

��!� �� %��'��#, ,��!���2/�* , %��.�""� %��%���,�!�& ���"�, ����2-���"& , 
,3"���+ "���#�"�� ��.�!���!!3* %��$��##!3* "���"�, ��& #�������,�!�& !�+��!!3* 
"���+, !��'*���#3* ��& ,3%��!�!�& ��'������!3* ��'��. [31] 

� ���%����,�!!�+ ��& ��"��!.��!!�$� �'�-�!�& ,��"�� �)�, "�,#�"�!� " 
���.�&#� "����!��# %����"��,�&2�"& Java-�%%���3, %��,��&2/�� %��,����� 
#�������,�!�� �����-!3* �"%����, ��!�.��!���,�!�& 	�� , ��1�#� �����!�$� 
,��#�!�. 6�� %��,��&�� "�/�"�,�!!� ���-7��� ��-�"�,� ,�"%��&��& #�������� �� "-�� 
,3"���+ "��%�!� !�$�&�!�"��. �����!�3 #�$�� %��,����� "�'"�,�!!3�  �"%���#�!�3 " 
�����-!3#� ��%�#� !�+��!!3* "���+, -��, '���"��,!�, %���1�����!� "���3,���"& !� 
��-�"�,� %�!�#�!�& � �",��!�& #��������. 

3.2. ���	�
����	���� ������� 

��%����,�!!3+ �)� ,��2-��� , "�'& ",�'��!� ��"%��"���!&�#3� �%%���3, 
'���7�& -�"�� �� �����3* %�"��,�&��"& " ����3�3#� �"*��!3#� ����#�. 6��� ���� !� 
������ ��7��� %��'��#� ��.�!����,�!�& %��$��##!3* "���"�, #�������,�!�& 	��, !� 
���1� ���� "����!��# ,��#�1!�"�� ���,�,��� �%%���3, %��"%�"�'��,��� �* ��& ��7�!�& 
"�'"�,�!!3* %�����-�"��* ����-. 

� !�"��&/�� ,��#& ���" "����1�� "����2/�� �%%���3: 

• 	"��""�,�!!3+ !�+��! [32]; 

• �'�-�!�� %��"�%���!� [33]; 

• )!�$�"��+!3+ %��"�%���! [34]; 

• %%���"�#�.�& ��!�.�+ [35]; 

• (��$!�����,�!�� ,��#�!!�$� �&�� [34];  

• ��"%��!�,�!�� "�#,���, [36]; 

• %%���"�#�.�& ���-"���2 [37]; 

• ��#���$�!�����2/��"& "��� [38]; 

• ""�.����,!�& %�#&�� [34]. 
��1� %��,���!� ������� �%�"�!��  ��* �%%����,. 

 



3.2.1. (������������ ������ 

 

��"�!�� 21. %%��� «	"��""�,�!!3+ !�+��!» 

��!!3+ �%%��� #��������� 
��'��� ���""�-�"��$� 
�"��""�,�!!�$� !�+��!� (��". 21). 
(�����,����� #�1�� ������ 
,���-�!3 ,�"�,, %���$�, ������� 
,�� ����,�.��!!�+ ��!�.��, � 
����# ��""-����� ,3*��!�� 
�!�-�!�� !�+��!� %�� �����!!3* 
�!�-�!�&* !� ,*���*. 

3.2.2. )�����	� 
����
����� 

 

��"�!�� 22. %%��� «�'�-�!�� %��"�%���!�» 

��!!3+ �%%��� &,�&��"& ���,����# %���3��/�$�, , !�# �������,�!� %��,��� 
�'�-�!�& ��!�"��+!�$� %��"�%���!� (��". 22). � �$� %�#�/�2 #�1!� �'�-��� 
%��"�%���!, -��'3 ��� ��+"�,�,�� %���'!� ��$�-�"��#�  ��#�!��. (��"�%���! #�1�� 
,3-�"�&�� ��� �%%���"�#���,��� '���7�!"�,� ��$�-�"��* ��!�.�+ �,�* ��$�#�!��,. 
%%��� !�$�&�!� ��#�!"������� «(��'��#� �"��2-�2/�$� 	�	», � ���1� ,��#�1!3+ 
"%�"�' �� ��7�!�&. 



3.2.3. "����������� 
����
���� 

 

��"�!�� 23. %%��� «)!�$�"��+!3+ %��"�%���!» 

��!!3+ �%%��� 
#��������� ��'��� 
#!�$�"��+!�$� %��"�%���!�. 
(�����,����� #�1�� ������ 
"�������� "���, %���#���3 
�'�-�!�& (#�#�!�, "����"��, 
����-�"�,� �����.�+), 
�'�-�2/�� #!�1�"�,�. 
�3*��!3� �!�-�!�& 
!�+��!�, ��1�� , ���%���!� 
[–1; 1]. (�"�� �'�-�!�& "��� 
%�����,����� #�1�� ,�����, 
��� ������&2�"& ��-��, 
��!�"&/��"& � �����-!3# 
���""�# (��". 23). 

3.2.4. �

����	���	� �����	� 

 

��"�!�� 24. %%��� «%%���"�#�.�& ��!�.�+» 

��!!3+ �%%��� #�1�� '3�� �"%�����,�! ��& ��#�!"���.�� �"%�����,�!�& 
#!�$�"��+!3* %��"�%���!�,, �'�-��#3* #�����# �'���!�$� ��"%��"���!�!�& �7�'��, 
��& �%%���"�#�.�� ��!�.�+ (��". 24). (�����,����� #�1�� ,3'���� ��!�.�2, ������2 
!�1!� �%%���"�#���,���, ,3'���� ����-�"�,� �'�-�2/�* %��, ��% ����,�.��!!3* 
��!�.�+ !�+��!�,, ���#�� "��� � "����"�� �'�-�!�&.  

%%��� &,�&��"& *���7�+ ��#�!"���.��+ "%�"�'!�"��+ !�+��!!3* "���+ � 
�'�'/�!�2. 



3.2.5. �

����	���	� � *-���%$ 

 

��"�!�� 25. %%��� «%%���"�#�.�& ���-"���2» 

��!!3+ �%%��� 
��#�!"������� "%�"�'!�"�� 
�������!�-'���"!3* 	�� � 
�%%���"�#�.�� ��!�.�+. 

�!�-��� %�����,����� 
���1�! ������ !�'�� ��-��–
%��#���, ��& �'�-�!�&, 
�����3� &,�&2�"& 
�������.�&#� !�������+ 
���,�+. 5���# %�����,����� 
������ ����-�"�,� ��,!�#��!� 
��"%������!!3* .�!���, 
($��""��!3).  

(�"�� �'�-�!�& "��� 
"��!�,��"& "%�"�'!� 
�%%���"�#���,��� ��!�.�2 
#�1�� �����!!3#� ��-��#�-
%��#���#� (��". 25). 

3.2.6. �������	�����	� ���������� ���� 

 

��"�!�� 26. %%��� «(��$!�����,�!�� ,��#�!!�$� �&��» 

��!!3+ �%%��� ��#�!"������� "%�"�'!�"�� #!�$�"��+!3* %��"�%���!�, � 
%��$!�����,�!�2 (��". 26). �! %��,��&�� ������ ,*��!�+ "�$!��, �����3+ '���� 
�"%�����,�! ��& %��$!�����,�!�&. (�����,����� #�1�� ,3'���� ����-�"�,� ,*���, "���, 
����-�"�,� !�+��!�, , ��1��# "���, � ���1� �!���,�� #�1�� ,*��!3#� ��-��#� � 
%��$!������#3#� ,3*��!3#� �!�-�!�&#�. %%��� %��,��&�� !�'�2���� �!����"!3� 
",�+"�,� !�+��"���,�$� %��$!�����,�!�&. 



3.2.7. ���
�������	� �	������ 

 

��"�!�� 27. %%��� «��"%��!�,�!�� "�#,���,» 

��!!3+ �%%��� #�1�� '3�� �"%�����,�! ��& ��7�!�& ��!�+ �� ���""�-�"��* ����- 
�"��""�,�!!�$� �!�������� – ��"%��!�,�!�& �'����,. (�����,����� #�1�� 
,�"%�����,���"& ��� %����"��!�,��!!3# �'�-�2/�# !�'���# (.���3 �� 0 �� 9), ���  
��#�!��� !�'�� !� "�'"�,�!!3+. (�"�� �'�-�!�& "���, #�1!� %��,����� �� "%�"�'!�"�� � 
��"%��!�,�!�2: %�����,����� ��"��� !������3+ "�#,�� , "%�.����!�# ��!�, � �%%��� 
���'��1���, � ����#� ���""� "��� ��!�"��  ��� "�#,�� (��". 27). 

3.2.8. �����	��	���� 
����% 

 

��"�!�� 28. %%��� «""�.����,!�& %�#&��» 

��!!3+ �%%��� &,�&��"& %��#���# �������.�� �""�.����,!�+ %�#&�� %� #����� 
8�%����� (��". 28). ��+��!3 "�%�"��,��!3 %��"��&#, � %��!�#�2� �!�-�!�& –1 
(,3��2-�!) � +1 (,��2-�!). ���� *��!�� !�������� ����-�"�,� %��"���!3* �����, (pixel 
patterns). � %��.�""�  ,��2.��, "��� �� %����,���!�$� !�-���!�$� �!�-�!�& %���*���� , 
��!� �� "�*��!�!!3* "�"��&!�+, ������� '��1� ,"�$� � !�-���!�#�. 



3.2.9. ���������	��$���� ���% 

 

��"�!�� 29. %%��� «��#���$�!���2/�&"& "���» 

��!!3+ �%%��� ��������� !�"������ #�����,, ��!�"&/�*"& � ��!����!�!�#� 
�'�-�!�2. (�����,����� #�1�� %� �"%���#�!����,��� "  ��#� #�����#�, �"%�����& 
�����-!3� ,����!�3 �"*��!3* ��!!3*, � !�'�2��& %��.�"" �'�-�!�& (��". 29). 

%%��� %��,��&�� #�������,��� "����2/��  ��$����#3: 

• ��"7��&2/�+"& !�+��!!3+ $�� (Growing Neural Gas – Fritzke); 

• =�"���� ��!����!�!�� �'�-�!�� (Hard Competitive Learning –"��!����!3+ 
��$����#); 

• ��+��!!3+ $�� (Neural Gas – Martinetz � Schulten); 

• ��+��!!3+ $�� " ��!����!�!3# �'�-�!��# 8�''� (Neural Gas with 
Competitive Hebbian Learning – Martinetz and Schulten); 

• ��!����!�!�� �'�-�!�� 8�''� (Competitive Hebbian Learning – Martinetz and 
Schulten); 

• LBG (Linde, Buzo, Gray); 

• ��"7��&2/�&"& "���� (Growing Grid – Fritzke); 

• ��#���$�!���2/�&"& ����� (Self-Organizing Map – Kohonen); 

3.3. ���	�� 

� ��!!�+ $��,� '3� ��""#����! ���! �� ���"�,, ,!�"�!!3* , �����'���!!�2 
�!���#�.��!!�-"%��,�-!�2 "�"��#� – ���%����,�!!3+ ��& �"%�����,�!�& , �� 
"%�.����!3+ ���" «��+��!!3� "���».  

0�"��2 %��.�""� ���%��.�� "���� ,��2-�!�� , ���" ��#�!"���.��!!3* �%%����,, 
�����3� %���3,�2� '���7�!"�,� ��""#����,��#3* , ���.�&* ��#. � !�"��&/�+ $��,� 
'3�� %��,���!3 �%�"�!�& �"!�,!3* ,��#�1!�"��+ �"%�����,�!!3* �%%����,. 
 



+���$���	�  

	��$�# ��'��3 &,���"� "����!�� �!�,��"���!�+ �!���#�.��!!�-"%��,�-!�+ 
"�"��#3 %�����1�� ��"��!.��!!�$� �'����,�!�&, � ���1� ���%����,�!!�$� ��& 
�"%�����,�!�& , ��"��!.��!!�# �'�-�!�� "%�.����!�$� ���"� «��+��!!3� "���», 
�����3+ '3� "����! !� �"!�,� �����.��!!�$� �)�. 

�����'���!!�& �!���#�.��!!�& "�"��#� #�1�� �"%�����,���"& ��� , ������!3*, ��� 
� , $��'���!3* "��&* (Intranet/Internet); �!� %����"��,�&�� %��%���,����&# � "����!��# 
7������ ,��#�1!�"�� %� ���#�/�!�2 � %��"�� #��������,. ��"��#� %�����1�,��� 
��'��� " ��2-�,3#� "��,�#�, ,��2-��� , "�'& ��!�#�-�"��+ $��""���+, "�/�"�,�!!� 
�%��/�2/�+ %��"� !�1!3* #��������,.  

�����!!�& "�"��#� %�����1�,��� ,��#�1!�"�� ,!����!�& , �-�'!3� "����� 
�!�������,!3*  ��#�!��,, �����3� %�,37�2� !�$�&�!�"�� #��������, %��,��&2� 
"����!��# %��,����� "�#�"��&����!3� ,3-�"������!3�  �"%���#�!�3. �"�  �� ������3, 
'���"��,!�, %���1�����!� ,��&2� !� ,�"%��&��� #�������� �, "����,�����!�, %�,37�2� 
 ������,!�"�� �'�-�!�&. 

� ��#��* ��'��3 ���1� '3� ���,�� � ���%����,�! ��& ��"��!.��!!�$� �'�-�!�& 
"%�.����!3+ ���" «��+��!!3� "���», -����#3+ !� ���������� ����������� � 
 ������!��� ���. 5� "-�� �"%�����,�!�& �!�������,!3*  ��#�!��, (java-�%%����,) ���" 
"��� '���� !�$�&�!3# � �!���#���,!3#. 

������� ��#�����, -�� "����!!�& "�"��#�, , ����-�� �� '���7�!"�,� �!���$�,, �#��� 
'���� !����2 "���#�"�� � !� ���'��� �� %�����,�����+ %���'����!�& ����$�-��'� 
"%�.����!�$� �'�����,�!�& ��� %��$��##!�$� �'�"%�-�!�&. ��& �"%�����,�!�& "�"��#3 
��"����-!� �!���!��-'�������, �"��!�,��!!�$� !� �2'�# "�,��#�!!�# ��#%�2���� 
(!�%��#��, Internet Explorer ��� Opera). 

(��"%����,!3# !�%��,��!��# ���,���& ��'��3 %���"��,�&��"& ,��2-�!�� , �� 
"�"��,  �"%���!�+ "�"��#3 " '���+ �!�!�+ !� �"!�,� "�#�!��-�"��* "���+. [39] 

���������3 ��%��#!�+ ��'��3 ������3,���"� !� !��-!3* � !��-!�-#�����-�"��* 
��!����!.�&*. 

• )�1��!����!�& !��-!�-#�����-�"��& ��!����!.�& «�3"7�� ��*!�-�"��� 
�'����,�!��: %��'��#3 � %��� ���,���&». 17–18 #���� 2004, ���	�, )�!"�. 

• 61-& ��!����!.�& "����!��, � �"%���!��, ���. 18–19 #�& 2004, )�!"�. 

• XIV Symposium on Photonics and Web Engineering. 26–30 May 2004, Wilga, Poland. 
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